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Beynalxalq Naqliyyat Forumu
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Azarbaycan ucun strateji yuk modeli

Maqsadlar

Modelin magsadi 2050-ci iladak Azarbaycanda yik dasinmasi sektorunun dekarbonlasdirilmasina gedan
mimkin yollari miayyanlasdirmak va giymatlandirmak Uclin siyasati miayyanlasdiran saxslari istifadasi
rahat olan bir vasita ila tamin etmakdir. Alstin istifadacilari svvalcadan miayyan edilmis ssenarilor Uzra
farqli siyasat paketlarini sinagdan kegira bilarlar.

Elektron cadvals asaslanan model nagliyyati planlasdiran saxslar va garar gabul edanlar Ggiln alternativ
siyasat va programlarin yuUklarin dasinmasina tasirlerini, nagliyyat vasitslerinin paylari, harakatlilik
saviyyalari, karbon emissiyalari (quyudan takara kimi) va yerli ¢irklendiricilar baximindan arasdirmasi tgln
bir vasitadir.

Alat, ilk dafs 2015-ci ilds tagdim olunan® va 2020-ci ilds Horizon 2020 layihasi ‘Avropada Nagliyyatin
Dekarbonlasdiriimasi’ kontekstinda inkisaf etdirilon BNF-in Qlobal YUk Nagliyyati Modelina asasan
hazirlanmisdir?. Bu hesabatda malumat manbalari, modellasdirms addimlari va alatin siyasat tadbirlari
atrafli sakilda tasvir edilmisdir. Bu, irali strtlen farziyyalari va mixtalif dayisanlar arasindaki slagalari
anlamagq istayan har hansi bir istifadagi Ggln istinad sanadidir.

Alat daha sonra muiayyanlasdirilacak tarixde ‘modelin tagdimatl’ sessiyasinda Azarbaycan Respublikasi
Nagliyyat, Rabita vo Yiksak Texnologiyalar Nazirliyina tahvil verilacakdir. O, Almaniyanin otraf Muhit,
Toabisti Miihafiza va Niva Tahliikasizliyi Nazirliyi (BMU) tarsfindan maliyyalasdirilon BNF-nin ‘inkisaf
etmakda olan dlkalarda nagliyyatin dekarbonlasdirilmasi’ (DTEE) layihasi kontekstinda hazirlanmisdir.

Modelin icmali

BNF-nin yik modeli dinyadaki yik axini Gglin ssenari prognozlarini giymatlendirir va tamin edir. Bu, bitin
asas nagliyyat vasitalarinda yUk axinlarint miayyan marsrutlara, rejimlara va sabaka alagalarina tayin edan
bir sabaka modelidir. Sabaka alagalari ila birlasan sentroidlar mallarin istehlak edildiyi va ya istehsal
olundugu zonalari (6lkalari va ya onlarin inzibati vahidlarini) tamsil edir.

BNF-nin ylik modeli yeristi va beynalxalg yik modellarini birlasdirir. Beynalxalg va daxili ylk axinlari, BNF-
in Uzv 6lkalarinin bildirdiyi kimi, milli yik dasinmasi faaliyyatina dair malumatlarda (ton-kilometr, tkm-da)
kalibrlanir. Bildiriloan malumatlar yik axinlarinin marsrut tayinatini tasdiglemak Gciin da istifads olunur.
Ticarat prognozlari dayar baximindan i9iT-in ticarat modelindan gaynaglanir va yiik agirligina (ton) cevrilir.

1 Martinez, L. M., J. Kauppila va M. Castaing (2015), " 2050-ci iladak beynalxalq yik va alagadar karbon dioksid emissiyalari: yeni modellasdirma
vasitasi ", Nagliyyat Arasdirmalari Qeyd: Nagliyyat Tadgigat Surasinin Jurnali, 2477, ssh 58—67, https://doi.org/10.3141/2477-07.

2 BNF, “BNF-in geyri-sahar yik modeli - anlayislar va niimunalar”, Horizon 2020 layihasi “Avropada nagliyyatin dekarbonlasdiriimasi”,2020,
https://ec.europa.eu/research/participants/documents/downloadPublic?’documentlds=080166e5cc3f060a&appld=PPGMS
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Bu ¢aki harakatlari daha sonra ssenari parametrlarina uygun olaraqg zamanla inkisaf edan bir intermodal
yUk sabakasina tayin olunur.

Model daniz, avtomobil, damir yolu, hava va daxili su yollari daxil olmagla bitin asas naqgliyyat novlari
Uglin 19 amtas lzra ylk dasinmasi faaliyystini giymatlandirir. 9sas sabaka, mallarin istehlak va istehsalinin
bas verdiyi 8 466 santroidi shata edir. Bunlardan 1 163-i beynalxalq ticarat axinlarinin mansayini va tayinat
yerlarini (MT), 7303-0 daxili axinlarin MT-larini tamsil edir. Sebakanin 152 863 alagasinin har biri bir nec¢a
atributla tasvir olunur. Bunlara uzunlug, tutum, sayahat vaxti (sarhad ke¢cma vaxtlari daxil olmagla) va
sayahat xarclari (tkm basina) daxildir.

Sakil 1 asas model komponentlarini gostarir. Asagidaki hissalarda komponentlar daha atrafli tasvir olunur.

Sakil 1. BNF-in Qlobal Yiik Modellasdirma Cargivasi

UPDATED
EVERY
5 YEARS

International Freight

Equilibrium

- Outputs
Assighment P

Spatial
Discretisation

Domestic Freight

Manba: BNF

Models daxil olunan malumatlar

Model dord asas kateqoriyanin daxil olunmasini talsb edir: ticarat prognozu malumatlari; muxtalif vasitalar
Uclin sabaksa malumatlari; igtisadi, demografik va cografi malumatlar; va vasitaya gora ilkin karbon
intensivliyi malumatlari (Sakil 1).

Ticarat prognozu malumatlari i9iT-nin ENV-Baglantilar tizre Hesablanan Umumi Tarazliq (CGE) modelindan
gaynaglanir. Model ilk névbada milli igtisadiyyatlarin malumat bazasi Gzarinda qurulmusdur. Bolgalarin
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har biri Gmumiyyatle milli statistika qurumlarindan alinan igtisadi giris-cixisi cadvali ila dastaklanir. ENV-
Linkages modelindaki dinya ticarati bir sira regional ikitarafli axinlara asaslanir. Butin axinlar, milli
valyutalarin mazannasi kimi alicilig gabiliyysti paritetlarindan istifade edarak, sabit ABS dollari ila pul
saklinda ifada olunur. Model, 26 bolga va 25 amtaa Uc¢lin 2060-a gadar beynalxalq ticarat axinlarini aks
etdirir®.

Sobaka malumatlar ssasan fargli nagliyyat vasitalari Gglin acig GiS malumatlarina asaslanir. BNF
birlasdirilmis va fargli modal sabsakalari vahid bir marsrut yik ssbakasina inteqrasiya etmisdir. Bu
magsadls, fargli rejimdaki sabakalar, santroidlar arasinda naqliyyat alagalari qurularag va intermodal
maskunlasma vaxtlarindaki malumatlardan istifads edilarak bir-birina baglanib. Sabakadaki har bir kecid
uzunlugu, tutumu, maksimum sirati, dayari, sayahat vaxtlari va sarhad ke¢ma vaxti (lazim oldugda) daxil
olmagla bir sira xUsusiyyatlara malikdir. Xarclar masafa va zamana asaslanan komponentlar nazara
alinmagla sabaka malumatlarina asasan giymatlandirilmisdir.

igtisadi ve demografik malumatlar bélgalar Giciin har santroid ila alagali shali* va UDM malumatlarini®
shata edir. Har bir bélganin igtisadi xtisusiyyatlari, igtisadiyyatin asas sahalarinin UDM-a téhfasina dair
malumatlari da ahata edir. 9trafli regional hesabatlar l¢lin asas manbalar ayri-ayri bolgalarin 6lkalari Gglin
Dinya Banki “opendata” verilanlar bazasidir (https://data.worldbank.org/). Avropa 6lkalari va 100 milyon
ahalisi olan digar diinya 6lkalari Gglin isa Eurostat (https://ec.europa.eu/eurostat/web/national/regional)
malumatlarindan istifads olunub.

Nahayat, har bir vasitanin emissiya intensivliyi, habela zamanla texnoloji va maddi-texniki inkisaflar
naticasinda prognozlasdirilan dayisikliklar barade malumatlar Beynalxalg Enerji Agentliyinin MoMo
modeli® va Beynalxalg Danizcilik Taskilatindan (IMO)7 galir.

Model Komponentlari B6lmasi malumat manbalari hagginda daha atrafli malumat verir.

Modelin naticalori

Model nagliyyat rejimina va amtaa ndvina gbra bolinarak yik sabakasindaki har bir alaga va govsag Ugln
ton-kilometr (tkm) va nagliyyat vasitasi-kilometr (vkm) tamin edir. Bu, fargli mansa-tayinat cutlari va tak
rejim va ya ¢ox modali marsrutlar Gglin uygun dayarlari hesablamaga imkan verir. Bu naticalar 6lkada va
ya daha boyuk bir cografi saviyyada daha da birlasdirila bilar. Naticalar, bir sentroiddan va ya govsaqdan
¢ixan va ya galan ylklarin Gmumi hacmini taxmin edarak mansa va ya tayinat Gzra gruplasdirila bilar.
Model, har bir liman va hava limani va har bir sarhad kegid mantagasi lglin natica gdstaricilarini tamin
edir.

Ton-kilometrdaki naticalar, eyni zamanda CO2 intensivliyi va rejima gbra texnologiya yollari barads
malumatlarla birlasdirilir. Avtomobil va damir yoluna galdikds, bu amsallar va yollar bolgalara gora dayisir,
daniz va hava lcln dayarlar diinyanin har tarafinds vahid hesab olunur.

3 Chateau, J., R. Dellink va E. Lanzi (2014), " OECD ENV-Linkages Modelina Baxis: Versiya 3 ", OECD dtraf mihit Gzra is Senadlari, No. 65, ,
https://doi.org/10.1787/5jz2qck2b2vd-en

4 UN-DESA - Diinya Banki (2017), " Diinya halisinin perspektiviari, 2017 Yenilama 9sas Tapintilar va ilkin Cadvallar ", Diinya Shali Perspektivlari

2017, , https://doi.org/10.1017/CBO9781107415324.004

5 OECD (2018), " OECD igtisadi Baxisi ", Cild. 104, https://doi.org/10.1787/eco_outlook-v2018-2-en

6 IEA (2018b), Dunya Enerji Baxisi 2018, Paris, https://doi.org/https://doi.org/10.1787/weo-2018-en

7 Smith, T. W. P., J. P. Jalkanen, B. A. Anderson, J. J. Corbett, J. Faber, S. Hanayama, ... A. Hoen, M. (2014), " Uglincii IMO istixana Qaz! Tadgigati
2014", Beynalxalqg Daniz Taskilati (IMO), , https://doi.org/10.1007/s10584-013-0912-3
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Modelin komponentlari

Model naqgliyyat va igtisadi siyasat tadbirlarinin (masalan, yeni infrastruktur sabakalarinin inkisafi, ticarat
manealarinin ylngullasdiriimasi), texnoloji iralilayislarin va ya takmillasdirmalarin (masalan, yiksak
tutumlu nagliyyat vasitalari, uzun masafali yol yikdasimalarinin enerji kecidi) va atraf mihit tadbirlarinin
(masalan, CO2 azaldilmasi tadbirlari) tasirini giymatlondirmak Ggln hazirlanmisdir. Model 6lkalards
yerlstl nagliyyat infrastrukturunun ortaq istifadasi Ug¢lin sonunda yaxinlasaraq daxili va beynalxalg
saviyyada ayri-ayri yuk faaliyystini giymatlandirir. Model S$akil 1-da qgeyd olunan asagidaki
komponentlardan ibaratdir:

e Moakan diskretizasiya modeli
e Beynalxalg yuk modeli

e Daxili yik modeli

e Tarazliq tayinati modulu

e Naticalar modulu

Bltin komponentlar quruldugdan sonra, model Sakil 1-da gostarildiyi kimi ardicil olarag hesablanir.
Naticalara 2010 va 2050-ci illar arasinda har santroid ciitl, modu, amtas ndvi va il Ggln beynalxalg
ticaratdan gaynaglanan dayar, ¢aki ve masafa (yol gostaricisi ila) daxildir.

Model 5 illik fasilalarle yenilanir va 2050-ci iladak ssenari prognozlari verir. Naticads, asas ylik naqgliyyat
sobakasinda galacak potensial dayisikliklarin hesablanmasi zaruridir. Bunlar infrastrukturun moévcudlugu,
muayyan nagliyyat alagalarinin tutumu va ya sirati va ya texnoloji dayisikliklar nazara alinmagla zamanla
inkisaf eda bilacak nagliyyat xarclari barada yenilama saklinda ola bilar. Bu clr potensial yenilamalar
ssenarilarin dayisanlari vasitasile modelda yerlasdirilir.



Modelin komponentlarina dair dusuncalar

Makan disrektizasiyasi modeli (sentroidlar)
Bu alt model iki fargli sentroid dastini tayin edir: beynalxalg yik sentroidlari va daxili yik sentroidlari.
Beynalxalq yiik sentroidlori

Beynalxalq yik sentroidlari regional MT ticarat axinlarini daha cox istehsal/istehlak sentroidlarina ¢gevirmak
Ggcln istifade olunur. Sentroidleri muayyanlasdirmak (cln potensial sentroidler dasti asasinda
uygunlasdirilmis ahata dairasi algoritmi tatbig edildi. Bu potensial sentroidlar, Birlasmis Millatlar
Taskilatinin 2010-cu ilds tayin etdiyi kimi® (2 539 sahar), diinyanin 300.000 nafardsn cox shalisi olan bitiin
saharlardir. Algoritm, 500 km radiusda (eyni 6lkada) yalniz bir sentroidin movcud ola bilacayi
mahdudiyyatlari altinda sentroid sayini minimuma endirir, bu zaman dinyanin quru sathi comi bir
santroida aid edilmalidir.

Naticads, 1 163 santroid miiayyan edilmisdir. Har centroid ahali va UDM gdstaricilari ila xarakteriza olunur.
Bu gostaricilar Gcln taxminlari alds etmak maqgsadila raster xanalar global shali texminlari® va
UDM?*haqqinda raster asasli malumatlarla alagalandirildi. Sakil 2, BNF-nin yik modelinds miayyan edilmis
beynalxalq yik markazlarinin Gmumi icmalini tamin edir.

Sakil 2. Beynalxalq ylk sentroidlari

8 BMT(2015), Diinya dhali Perspektivlari, Birlasmis Millatlar, (Cild 1) Birlasmis Millatlar Taskilati, iqtisadi va Sosial Masalalar Departamenti, Shali
Bolum, https://doi.org/10.1017/CB09781107415324.004

2 CIESIN - Columbia Universiteti (2018), "Diinyanin Béliinmus 9halisi, Versiya 4 (GPWv4): 9hali say, Dizalis 11", NASA Sosioigtisadi Malumat va
Tatbiglar Markazi (SEDAC).

10 Kummu, M., M. Taka va J. H. A. Guillaume (2018), " 1990-2015-ci illards Umumi Daxili Mahsul va insan inkisafi indeksi tigiin sabakali global
malumat dastlari ", ElImi Malumat, Cild 5, https://doi.org/10.1038/sdata.2018.4
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Daxili ylik sentroidlori

Daxili yuk sentroidlari daxili yik axinlarinin mansayini va tayinat yerlarini muayyanlasdirir. Bu markazlar
yuxarida gostarilana banzar sakilda ahata dairasi algoritmi ila giymatlandirilir. Bu, 100 km radiusda an ¢ox
tamsil olunan raster xanani miayysn etmak {ciln raster asasli UDM malumatlarini istifads edir. Model
cami 7303 daxili santroid istehsal edir. Shali va UDM giymatlandirmalari, élkalarin sarhadlarina hérmat
edarak har sentroid ils alagalandirilir. Sakil 3, BNF-nin yUk modelinda muayyan edilmis daxili yik
santroidlarinin icmalini tagdim edir.

Sakil 3. Daxili yUk sentroidlari

Beynalxalq yiik modeli

Intermodal gqlobal sabaka modeli

BNF-nin yik modelinin asas toéhfalarindan biri fargli modal sabakalarin vahid yiik sabakasina birlasdirilmasi
va integrasiyasidir. Hasiya 1, modelda mivafig nagliyyat sabakasi malumatlarini yaratmagq Ggin istifada
edilmis malumat manbalarinin Gmumiicmalini tamin edir.

Hasiyas 1. Qlobal nagliyyat sabakalari G¢lin informasiya manbalari

Yol gobokasi malumatlari Qlobal Yollar Agig Giris Msalumat Dastindan (gROADS)
(http://sedac.ciesin.columbia.edu/data/set/groads-global-roads-open-access-v1) V)
OpenStreetMap-dan (www. openstreetmap.org) gotiralir. Yalniz birinci va ikinci daracali yol
sobakalari nazara alinir (yani avtomobil yollari, asas yollar va yik masinlari Ggln yollar).

Doamir yolu saboakasi Ucin  model, dinyanin  Ragamsal  Diagrami  (DCW)
(http://www.princeton.edu/~geolib/gis/dcw.html) Gzra layihade OpenStreetMap-dan damir
yolu xatlari malumatlarla yenilanan malumatlardan istifads edir. Burada xatlar va demir yolu
stansiyalari avtomobil va damir yolu arasindaki intermodal alaga nodgtalari kimi nazarda tutulur.

Daniz marsrutlar, Oak Ridge National Labs CTA Nagliyyat Ssbakasi Qrupunun (http://www-
cta.ornl.gov/transnet/Intermodal_Network.html) Qlobal Gondarma Sabakasi malumatlarindan
alda edilir ki, bu da muxtalif deniz segmentlari Gglin hagiqgi sayahat vaxtlari ila yonlandirila bilan
bir sobaka yaradir. Bu sabaka, Milli Geomakan-Kasfiyyat Agentliyinin
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(http://msi.nga.mil/NGAPortal/MSl.portal) son Diinya Liman indeks Verilanlar Bazasindan
alinan malumatlar asasinda limanlara gosulur.

e Beynalxalg hava limanlari arasindaki ticarat hava alagalari, hava limanlari, ticarat havayollari va
hava yolu sirkatlari hagginda OpenFlights.org verilanlar bazasindan alinan malumatlardan
istifada edilarak inteqrasiya edilmisdir (www.OpenFlights.org).

e Dinyadaki daxili su yollari DIVA-GIS layihasindan toplanmisdir (https://www.diva-gis.org).
Onlarin navigasiya qabiliyyati caylarin va navigasiya olunan hissalarin xisusi malumatlari ila
giymatlandirilmisdir.

e Neft vo vya gaz boru kemarlori hagginda da malumat OpenStreetMap-dan
(www.openstreetmap.org) alda edilmisdir.

Yuxaridaki butlin nagliyyat sabakalari, sentroidlari sabakays baglayan va eyni zamanda mixtalif
nagliyyat infrastrukturunu (masalan, yol-damir yolu, yol / damir yolu limanlari va s.) birlasdiran yol asasl
nagliyyat alagalari ila baglanmisdir. Serhad kecid muddastlari TAD/OECD-nin mdvcud malumat
dastlarina asasan giymatlandirilmisdir (http://www.oecd.org/trade/topics/trade-facilitation/).

Hasiya 1-da gostarilan malumat manbalari, mixtalif alagalar tcln nagliyyat xarclarini miayyanlasdirmak
magsadile da istifada edilmisdir. Bu xarclar masafaya va zamana asaslanan xarc komponentini shata edir.
Sabaka modeli, har bir nagliyyat rejimi G¢ln bltin sentroidlar arasindaki sarbast axinin an qisa yollarini
hesablayir (rejim movcuddursa), ndévbati taqdim olunan asas ekonometrik modellarda (¢aki-dayar modeli
va rejim payl modeli) istifads olunan malumatlar yaradir.

Osas beynalxalq ticarat prognozlan

Modelin giris malumati olaraq istifads olunan asas ticarat prognozlari 26 dinya bolgasina tasnif olunur.
Bu daqiglik saviyyasi nagliyyat axinlarini dagiglikla giymatlandirmaya imkan vermir, ¢linki muxtalif nov
mahsullarin sayahat yollarinin diizgiin bir sakilda diskretlasdirilmasina garait yaratmir. Buna géra da model,
regional mansa-tayinat (MT) ticarst axinlarini makan diskretizasiya modelinda tayin olundugu kimi
istehsal/istehlak sentroidlari grupuna ayirir. Ayrilma proseduru ticaratin UDM ila nisbatini gabul edir va
ticarst hesablamalarini regional saviyyays ayirmaq ti¢ln raster asasli UDM va shali malumatlarini istifada
edir.

Sentroidlarin artim prognozlari OECD 2020 igtisadi Prognozlarindan slda edilen 6lka saviyyssindaki
béylma nisbatlarina asaslanir. Artim templari yalniz 6lka saviyyasinda oldugu Ugin, ticarat manbayi/
tayinati ile eyni 6lkada sentroidlarin ticarat faaliyyatinin bélinmasi zamanla sabit galir.

Beynalxalq ticarat li¢iin ¢oki-dayar modeli

Dayar vahidlarinin (dollar) yukidn agirlig vahidlarina (ton) cevrilmasi Poisson reqresiya modeli kimi
formalasdiriimisdir. Model, daysr va agirlig vahidlarinda verilan Eurostat va ECLACY ixrac malumatlari va
nagliyyat xarclari malumatlarindan (yuxarida mizakirs edildiyi kimi sabaka modelindan irali galan) istifada
edilarak kalibrlanmisdir. Model parametrlarini giymatlandirmak Ucln cografi ve madani dayisanlardan
istifade edilmisdir: ticarat mdiqavilalari, quru sarhadlari va iki 6lkenin eyni rasmi dili istifade edib

1 https://sgo-win12-we-el.cepal.org/dcii/sigci/sigci.html

11


http://www.openflights.org/
https://sgo-win12-we-e1.cepal.org/dcii/sigci/sigci.html

etmadiklarini aks etdiran ikili dayisanlar tatbiqg edilmisdir. Bundan alavs, 6lkalar arasindaki ticarat alagasini
va ticarat intensivliyinin migyasini tasvir etmak Gcln igtisadi profil dayiskanlari daxil edilmisdir.

Beynalxalq yiiklar ligiin naqliyyat rejiminin paylanmasi modeli

Beynalxalg yUk axinlari Ggiin rejimin paylanmasi modeli (tonlarla) har hansi bir MT sentroid ciitl arasinda
ticarat c¢ln istifada olunan nagliyyat rejimini miayyanlasdirir. Rejimlara hava, demir yolu, avtomobil yolu,
su yollari va daniz nagliyyati daxildir. Har ticarat alagasina aid edilan Umumi rejim, cox rejimli bir sayahat
zancirindaki an uzun nagliyyat hissasini tamsil edir. Butlin yuklar adatan ¢ox rejimli zancirlarla gdndarilir,
xUsusan da ilk va son hissalar asas nagliyyat névindan farglanir. BNF-nin modeli bu komponentlari
birlasdirir. Daniz nagliyyati vaziyyatinda, model Ug giris rejimindan birini (Sakil 4-da gostarildiyi kimi demir
yolu, avtomobil yolu va ya su yollari) farglandirir, digar yol olmayan rejimlar Ggln isa giris rejiminin daima
yol oldugu gabul edilir.

Model bir zaman amtaa noviina aid panel termini va bir nov yik xarclari paneli termini daxil olmagla bir
multinomial logit formulasiyasindan istifads edir. Model, Avropa Birliyi va Latin Amerikasindan diinyaya
ixracat Ggln dayar, caki va nagliyyat novi barada malumatlari ehtiva edan Eurostat va ECLAC-dan ixrac
malumat dastlarindan istifads edarak kalibrlanmisdir. Har bir MT clti Ggln, amtas grupuna gors ¢akidaki
modal payi giymatlandiririk. Har rejim tclin sayahat vaxtlari ve masafalar barads malumatlar global sabaks
modelindan sentroid saviyyasinda gotirilmusdir. iki cografi va igtisadi kontekst (zra ikili dayisan slave
edildi: biri élkalar cutliylniun ticarat mugavilasi olub-olmadigini, digari quru sarhadinin mévcudlugunu
izah edir. Har bir MT cit Gglin movcud rejimlar miayyan edildi (masalan, torpaq baglantisi).

Sakil 4. Modella farglandirilan nagliyyat rejimlari
=

—
g ..a h Inland component
0 MW e

P ——

Daxili yitkk modeli

Yerli yikdasimalarin modellasdiriimasi ananavi dord addimli yanasmani izlamir, ¢tinki heg bir 6lkanin fargli
bolgalari va saharleri arasinda ticarst texminlari movcud deyil. Model Umumi yUk faaliyyastinin
giymatlandirilmasindan ¢ixis edir va cami ticaratin daxili ylik sentroidlari arasinda bir MT matrisasina neca
ayrildigini anlamagq Ggin bir cazibs modelini izlayir. Yik faaliyystlari daha sonra MT matrisasindan mixtalif
movcud rejimlar Ggin yerli santroidlar arasindaki an gisa yoldan sonra sabakays tayin edilir.

Umumi yeriistii yiik faaliyyatinin taxminlori

Ton-kilometrlik Gmumi yerlstl yik aktivliyi 6lks tarafindan hesablanir. Buraya beynalxalg va daxili
xarakterli nagliyyatla yanasi sahar yik nagliyyatini da ahata edan har bir 6lkanin sarhadlari daxilinda
avtomobil, damir yolu va daxili su yollariila bitlin harakstlar daxildir.
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2010-2015-ciillarda 306 musahidaila 51 6lkadan alinan nimuna malumatlarinda Poisson regresiya modeli
istifada edilmis va kalibrlanmisdir. MUsahidalar diinyanin sathinda yik dasimalarinin (ton-km-da) 80%-dan
coxuna uygun galan butln boylik olkslari ahats edir. Model kalibrloma naticalari yertsti yiuk naglinin
hacmini dastaklayan amillarin sayini gdstarir. Bunlara bir élkanin olglsl, boyuk limanlarin mévcudlugu,
danizdan ¢ixis va ya tabii ehtiyatlarin icara hagai ve UDM-in miivafiq hissasi kimi filiz metal ixracati (> 12%)
daxildir. Tranzit G¢ln imkan veran cografi bir yera va nagliyyat infrastrukturuna sahib olmaq da mahim rol
oynayir. 9ksina, adambasina diisan UDM-nin cox yiiksak olmasi va shalinin sixligi aktivliyi azaltmaga
meyllidir, yani daha zangin igtisadiyyatlarda nagliyyat daha az intensivdir. Eynila, daha yiksak sixliga sahib
olan 6lkalar daha az yuk nagliyyat faaliyyati gostarirlar, cinki gat etmak lglin daha gisa masafalar var.

Yik harakatleri Gglin malumat manbalari arasinda BNF-nin yeristi yik malumat bazasi, Eurostat, US DOT
va digar milli statistika agentliklari var. UDM tarkibi va igtisadiyyatin tabii ehtiyatlarinin intensivliyi Diinya
Bankinin malumat bazasindan aldas edilmisdir. Limanlarin tutumu (BNF, 2016) tc¢ln hazirlanmis malumat
dastindan gaynaglanir. Tranzit trafik dgiin alaga, bitisik dlkalar va ya eyni ticarat mugavilalarini paylasan
Olkalar arasinda harakatlar lglin har dlkads bas vera bilacak marsrut-kilometrlarini 6lgan bir gdstaricidir,
bu hesablama Ucln global yol sabskasi va beynalxalq ticarat sentroidlari istifads edilmisdir.

Umumi sath yikini sshar ve qeyri-sahar faaliyyatlars bdlmak tciin pay IEA-nin MoMo verilanlar
bazasindan istifade edarak kalibrlanmis ikili modeldan alda edilir. Seharla qeyri-sahar ylikdasimalarin
bélglst sahar ahalisinin sayi, adambasina disan UDM saviyyasi, UDM-in tarkibi va igtisadiyyatin tabii
ehtiyatlarinin intensivliyi, sshar arazisinin 6lclsli va s. ila izah olunur. Qeyri-sahar daxili yuk faaliyyati
tamamila va ya hecg bir tapsiriq prosedurundan istifade edarak marsrut secimina samil olunur (novbati
hissaya baxin).

Daxili yliklar ligiin rejim-marsrut segimi

Daxili yik faaliyyati (tkm-da) beynalxalq yik faaliyyatinin hesablamalarina va daxili yik faaliyyatina (t-da)
uygun olaraqg giymatlandirilir. Eyni dlkalardaki bitin sentroidlar arasinda an qisa yollar mévcud olan bitin
yeristi rejimlar (avtomobil, demir yolu va su yollari) Ggiin hesablanir. Bu zaman xUsusiyyatlar nazara alinir
(masalan, xarc va sayahat vaxti). Sada bir gravitasiya modeli, eyni 6lka daxilinda rejima gora mansa-tayinat
axinlarinin paylanmasini yaratmagqg Ugln kalibrlanmisdir. Yaranan matrisa yik harakatinin orta sayahat
masafasini giymatlandirmays va tkm-ni ¢akiya cevirmays imkan verir. Bu axinlar (¢aki baximindan)
intermodal nagliyyat sebakasi modelina verilir va beynalxalg trafikdan gaynaglanan potensial sixliga da
maruz qalirlar.

Tarazliq tayinati

Model, har takrarlanmada (5 il) sayahat vaxti va xarc yenilamalari ila takrarlanan bir tarazliq tayinati
prosedurundan istifads edir. Bu, infrastrukturun zamanla necs inkisaf etdiyina dair malumat veran 'inkisaf
taqvimi' ils uygun olaraqg nagliyyat infrastrukturu yenilamalarini hesablayir - mévcudlug va / va ya slags
xUsusiyyatlari (sirat va tutum) baximindan. Liman tutumu va is gabiliyyati ayrica har bir takrarda yenilanir,
ayri-ayri limanda va vya regional orta bdylima templari saklinda bildirildiyi kimi planlanan liman
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genislandirmalari hagginda malumat istifads olunur. Limana maxsus malumatlar daniz tadqgigatlarindan
alds edilmisdir'2.

Hor takrarlamada rejim Uzra yik nagliyyat faaliyyati an qisa/en az xarclenan yola tayin edilir
(Gmumilasdirilmis xarcin minimuma endirilmasina asaslanaraq). Daniz vasitasile géndarilma halinda, bir
marsrut secimi modeli, har MT cltliyd UGgln liman secimi va transit gdndarma variantlari Gglin mévcud
alternativlari de nazardan kegcirir. Bu prosedurun idmumi tarazliq tayinatina tatbiqi yaxinlasmag tcln lazim
olan takrar sayini azaldir. Model eyni MT ctlyU Ggln bitln alternativ yollarin sayahat xarclari yaxinlasana
gadar islayir. Model Umumiyyatla 5 ila 10 takrardan sonra birlasir.

Naticaloarin hesablanmasi

Model, nagliyyat vasitesi vo amtaa ndvina gora bollnarak yik sabakasindaki har bir alags va sentroid
Gcln ton-kilometr (tkm) va nagliyyat vasitasi-kilometr (vkm) tamin edir. Bu, fargli mansa-tayinat citlari va
marsrutlari Ggln uygun dayarlari hesablamaga imkan verir. Bu naticalar 6lka va regional saviyyalards daha
da birlasdirile bilar.

CO2 tullantilari, har bir amtaa UGcln rejimdan asili olarag ya tkm ya da vkm nagliyyat faaliyysti ila
giymatlandirilir. Avtomobil nagliyyati Gg¢in CO2, mixtalif név mallar Ggln yik masinlarinin xdsusi yik
faktorlarindan istifada edarak vkm ila giymatlendirilir. Yiklarin dasinmasinda amaliyyat yaxsilasdiriimasinin
bas veracayi ehtimal olunduqca yik faktorlari zamanla dayisir. Digar rejimlar Gglin CO2 taxminlari tkm ila
alda edilir. Bir tkm Ucln mivafig CO2 intensivliyi, IEA (avtomobil, demir yolu va su yollari), IMO (daniz
yUklari) va ICAO (hava yuklari) -dan MoMo modeli vasitasila alda edilmisdir®.

Bir tkm basina CO2 intensivliyi zamani dayisikliklarin IEA-nin MoMo modelinin ‘NPS” va ‘EV30 @ 30’
ssenarilarina uygun oldugu distnuldr.

Azarbaycanin Qlobal Modelds tomsil olunmasi

Bu bdIma, BNF-in global geyri-sahar yik modelinda tamsil olunan Azarbaycan Ugln cografi shata dairasini
va daxil olunan malumatlarini tasvir edir. BNF-nin Nagliyyat icmali-2021 (glin hazirlanmis Baza Ssenari
¢arcgivasinda Azarbaycan Ugln 2050-ci ile gadar beynalxalg ve daxili yuk talabi ve alagali CO2
emissiyalarinin prognozunu gostaran bazi nimuna naticalar ds bu bélmadas tagdim olunur.

Azarbaycanin cografi baximdan temsil olunmasi

Model, daxili, tranzit ve beynalxalqg yik axinlari daxil olmagla, Azarbaycanda yik nagliyyat faaliyyatlarini
tamsil edir. Tadgigat sahasi 86 600 kvadrat kilometr va 10,2 milyon ahalini ahata edir. Bu modelin tadgigat
sahasi Azarbaycanin inzibati sarhadlarindan sonra 11 boélgayas bolinmis 6lkanin bitln hissasini shata edir.

12 Drewry (2013), Qlobal Konteyner Terminal Operatorlarinin illik icmali va Prognozu 2013, Qlobal Konteyner Terminal Operatorlarinin illik icmali
va Prognozu 2013,

OCS (2012a), 2025-ci iladak Sarqi Asiya Konteyner Bazari, Okean vasitasila gondarislar tizra Maslahatgilar
OCS (2012b), 2025-ci iladak Yaxin Sarq Konteyner Bazarlari, (Ocea, Ed.), Okean vasitasila gondarislar tizra maslahatgilar
OCS (2012c), 2025-ci iladak Simali Avropa Konteyner Bazarlari, Okean vasitasila gondarislar tizra maslahatgilar.

13 ICAO (2018), Suranin illik hesabati 2017
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Sakil 5-da bolgalar, 50 000 nafardan ¢ox ahalisi olan saharlari ile Azarbaycanin xaritasi gostarilir. Sakilds,
hamgcinin BNFnin Qlobal YUk modelinda Azarbaycani asas sentroidlar (istehsal va istehlak markazlari) kimi
tomsil edan dord sahar gostarilir.

Sakil 5. Azarbaycanin regionlari va sentroidlarin xaritasi

bilisi ® \
. Hustavi \ ‘ﬁ

Legend

. International centroids
Domestic centroids

J(howy ° Cities with population above 50 000
. ‘Ahar = Railway network
g aran — Road network
Source: ITF

Azarbaycanin naqliyyat sabakalari

Model, Sakil 6-da gdstarildiyi kimi 6lkadaki damir yollarini va asas yollari, Azarbaycani diinyaya baglayan
yerli va beynalxalg daniz va aviasiya marsrutlarini shata edir. Azarbaycanin nagliyyat sabakasini tamsil
edan alagalarin (butln rejimlar) Gmumi sayr 335-dir. Modelin yol sabakasi 4200 km-i shata edir.
Azarbaycan Respublikasindaki Statistika Komitasina gora Azarbaycanda yollarin Gmumi uzunlugu 19 016
km-dir'*. Modelin ahata etdiyi damir yolu sabakasinin uzunlugu 2068 km-dir ki, bu da Azarbaycanin bitiin
damir yolu sabakasini shata edir.

14 https://www.stat.gov.az/source/transport/?lang=en
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Sakil 6. Azarbaycanda Nagliyyat Sebakalarinin va Sarhad kecid mantagalarinin xaritasi
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Manba: BNF

Orta hesabla beynalxalqg sarhad kecid muddati, modelimizdaki har bir ticarat 6lkssi Ggin dlctlir. 2015-ci il
bazasinda sarhad-kecid vaxtlari OECD-da TAD mddirliyindan alda edilib. Bu clir malumatlar olmadan 6lks
catluklsrini giymatlandirmak lc¢iin ortaqg serhad kecma muddatini ticaratin asanlasdirilmasi indeksiila (TAD
/OECD-dan da alinir) va bir 6lks clutlliyl arasinda ticarst sazisinin movcudlugunu izah edan bir regresiya
modeli hazirlanir.

Cadval 4 Azarbaycan va onun bUtln idxal va ixrac tarafdaslari arasinda rejima gora orta sarhad kegid
muddatini tagdim edir. Azarbaycanda orta sarhad kecid middati modelimiza gbra taxminan 4.3 saatdir ki,
bu da damir yolu (7 saat) vo aviasiya (5.7 saat) ile miigayisada an asagi gostaricidir.

Cadval 1. Rejima gora orta sarhad kegma miiddati

Average border-crossing time (hour)

Hava 5.7
Damir yolu 7

Avtomobil yolu = 4.3

Manba: BNF
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Naticalar: Azarbaycan ligiin gixaris

Yiika Talab

ilkin ssenarids, 2015-ci baza ilinds Gmumi daxili yik talabati taxminan 13,2 milyard TKM-dir, bunun
taxminan 150% artmasi va 2050-ci ilde 32,4 milyard TKM-a catmasi gozlanilir. Malumatlarin olmamasi
sababindan daxili talab amtaa ndviine gora bollsdirilmayib.

2015-ci ildaki 47,8 milyard TKM-dan 2050-ci ilda 96,5 milyard TKM-ya gadar artan Gmumi beynalxalq yik
talabatinin 2050-ci ila gadar ikigat artmasi gdzlanilir. Tanker 2015-ci ilda Gmumi TKM-larin 60% -ni taskil
edan dominant kateqoriyadir. Bu payin 2050-ci ilde neft mahsullarina olan talabin azalmasi sababindan
48%-2 azalacagi gozlanilir. Toplu mallarin payi névbati 20 ilds taxminan 24% saviyyasinda galmagla sabit
olacaqg, konteynerli mallarin paymnin 2015-ci ildaki 3% -dan 2050-ci ilds 13%-3, Umumi kargonun payinin
isa 2015-ci ilda 4%-dan 2050-ci ilda 8%-a gadar artacagl gdzlanilir. RoRo mallarinin payi nisbatan sabit
galacaq. 2015-ci ildaki 8,3% -dan 2050-ci ilds 7,5% -a gadar azalma olacag.

Sakil 7. Beynalxalg ve Daxili Yiik TKM-lari
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Sakil 8. Kargo grupu vasitasila Beynalxalqg Yik TKM-lari
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Rejimin paylaniimasi

Yerli yikdasimalar tgln rejim payl baximindan damir yolunun payi ilkin ssenarida bir gadar artacaq, 2015-
ci ildaki 54% -dan 2050-ci ilda 58% -a gadar. Avtomobil dasimalarina galdikdas, pay 2015-ci ildaki 46% -dan
2050-ci ilda 42% -a disacak. Beynalxalg yukdasimalar tGgln rejim payi sablonu daxili modeldan farglidir.
Dominant rejim 2015-ci ilds 62%-a barabar olan avtomobil yoludur va 2050-ci ilde 68% -3 gadar boylimasi
gozlanilir. Hoam damir yolu, ham da daniz payl 2050-ci ila gadar clzi bir azalma yasayacaq. Damir yolunun
rejim payinin 2015-ci ilde 22% -dan 2050-ci ilda 18%-a azalacagl gozlanilir, danizin payi isa 2015-ci ildaki
16,5% -dan 2050-ci ilda 13,5% -2 enacak.
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Sokil 9. Daxili yikdagimalarda rejimlarin bolinmasi (tonaj asasl)
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Sakil 10. Beynalxalq ytikdasimalarda rejimlarin béltinmasi (tonaj asash)

100%
75%
50
25%

0%

i

2015 2030 2050

B Roac P Rait | air [T sea

19



CO2 Emissiyalari

Daxili yikdasimalardan irali galan imumi CO2 tullantilari 2015-ci ilds 0,34 milyon ton taskil edib va bunun
2050-ci ilda 70% artmasi va 0,58 milyon tona ¢atmasi gdzlanilir. Avtomobil yolu ils yikdasimalar daxili
saviyyada CO2 emissiyalarina an bdylik téhfa verir va bu, 2015-ci ilda Gmumi CO2 emissiyasinin 81%-ni
taskil edib va 2050-ci ilde 85%-a gadar artacaq.

Beynalxalg CO2 emissiyalari yerli saviyya ilo mugayisade daha ylksakdir. 2015-ci ilda GUmumi CO2
emissiyasi tagriban 0,86 milyon ton olub, bunun 88% -i yol sektorundadir. CO2 tullantilarinin migdarinin
2050-ci ila gadar taxminan iki dafs artaraq 1.65 milyon tona ¢atmasi gozlanilir (yol sektorundan 89%).

Sakil 11. Rejim va sector lizra CO2 Emissiyalari (WTT+TTW)

Domestic International

1,500

=10

thousandtonne
-
]
]
]

B Roao [ Rait | air | sea

20



Ssenari todbirlori

Bu fasilde yik modelindaki ssenari parametrlarini malumatla tamin edan har bir tadbirin mazmunu va
bunun mixtalif model komponentlarina necs tasir edacayi (masalan, nagliyyat vaxti va dayari, rejim secimi
va marsrut secimi, CO2 intensivliyi va s.) tafarrtatlari ila agiglanir.

Iqtisadi alatlor
Masafa asash ddanislar

Yol giymatlari/ddanislari, miayyan bir infrastrukturun hayata kecirilmasini maliyyslesdirmak Gg¢in bir
sxem olaraq genis istifada olunan bir vasitadir: 6danis infrastruktur istifadacilari tarafindan édanilmalidir
(bir avtomobil yolu, kérpi, tunel va s. ola bilar). Odanislar infrastrukturla slagali bitiin xarclari aks etdira
bilar: tikinti, tamir, istismar va istifadasi ila alagali bitin kanar tasirlar. Qiymatlar nagliyyat vasitalarinin
kategoriyasina gora dayisa bilar: yingll va ya agir/aksel sayi, Avro Emissiya Normasi va ya digar
xUsusiyyatlar. Tixac saviyyasini (va alagali xarici tasirlari) aks etdirmak lGg¢iin 6danis gin/ilin vaxtina gors da
dayisa bilar.

Masafaya asaslanan 6danis, yalniz bir kilometra gbra ve ya alava baza yuku ils ola bilan yol giymat
mexanizmlarindan biridir. Nagliyyatin dekarbonlasdirilmasi Gcln bu tadbirin asas istigamati nagliyyat
vasitalarinin tullantilarina gora dayisiklik tatbiq etmakdir.

Bu tadbir, yollarda yikdasima faaliyyatinin dayarina tasir edarak modelds tatbiqg edilmisdir. Bu xarc artimi
daha sonra ham yik talabinin modal bélinmasing, elaca do marsrut secimina tasir edir.

Liman riisumlari

Liman haqgqi, gaminin ekoloji gostaricilarina asasan farglandirila bilar. Bu o demakdir ki, liman haglari
goamilardan ¢ixan tullantilar asasinda farglanir; daha az emissiya liman haglarinda endirimlara gevrilir.
Toadgigatlar gostarir ki, liman tasvig sxemi atraf mihita uygun texnologiyalarin manimsanilmasini va
istifadasini tasvig edir va eyni zamanda gami sahiblari tcln sarfali ola bilar.

Bu tadbir daniz sektorunda daha tamiz enerji manbalarinin daha siratli ntfuz etmasini tasvig etmak
potensialina malikdir. Modelds, bu tadbirin tasiri bu dlgliya gora tkm-da daniz nagliyyati karbon
intensivliyinin elastikliyi ila tasvig olunur.

Karbona gora qgiymatin miisyyanlasdirimasi

Karbon vergisi, yasil vergilar ve yanacaq vergilari, forgli nagliyyat sektorlarinda tatbig oluna bilan va
karbohidrat asasli yanacaq istifadasi ve ya yanacaq naticasinds yaranan emissiyalarla alagali fargli vergi
formalaridir. Bu fargli vergi formalari arasindaki asas farg, yanacaq litri basina va ya bir ton CO2 basina
tatbig olunmasina baglidir. Hal-hazirda karbon va ya yanacaq vergisi tadbirlari bir 6lks tarafindan va ya iki
6lka arasinda beynalxalg nagliyyat Ggin ikitarafli razilasma ils birtarafli gaydada tatbiq edila bilar. Yanacaq
va vya karbon vergilarinin CO2 faydalari asasan nagliyyat xarclarinin artmasi sababindan talabin
azaldilmasindan irali galir.
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Bu tadbir, har bir rejim tg¢ln vkm va ya tkm basina alava xarclara (smtaaya gora taxmin edilan yik amsal
asasinda) asas gotirularak, bir karbon vergisi tatbiq edildikds, rejima gora vahid xarclarini dayisdirarak
modela daxil edilir. Bu tadbir rejim secimina va yik talabinin marsrut secimina tasir gostarir.

omtoa giymatlari (neft giymatlari)

LNG / CNG, bioyanacaq va elektrik kimi bazi alternativ neft istifadasi hal hazirda sarnisin yol rejimi Gglin
alverisli olsa da, yuk rejimlari hala da neft asasl yanacagdan ¢ox asilidir. Neft giymatlari yik nagliyyatinin
maya dayari ila birbasa alagalidir, asagl neft giymatlari dekarbonlasdirma tadbirlarinin effektivliyina da
tasir eda bilar.

Neft mahsullarinin asilii§ina ve operatorlarin daha ylksak yanacaqg xarclerini istifadacilarine 6tlirma
gabiliyyatina gbra, muxtalif ndv yik dasimalarina neftin giymat dayisikliyi muxtalif yollarla tasir gdstarir ki,
bu da onlarin bazar giiciindan ¢ox asilidir. Umumiyyatla,dalillar gdstarir ki, avtomobil yolu, aviasiya va daniz
nagliyyati xarclari neftin giymatinin dayismasina ¢ox hassasdir, halbuki bu, demir yolu nagliyyatina ¢cox az
tasir gdstarir, clinki mazut Gmumi demir yolu istismar xarclarinin ¢cox az bir hissasidir.

omtas giymatlarinin dalgalanmasi har bir rejim Uclin yanacaq giymatini dayisdirarak modelds tagdim
olunur va bu da rejim secimi va marsrut secim gararlarina tasir gostarir.

9lavsa sanitar tadbirlar

COVID-19 epidemiyasinda gorilan sahiyys bdhrani, mahdudlasdirici tadbirlarin goérilmasi sababindan,
ham beynalxalg, ham da daxili sarhad kegidlarinds Umumi sayahat middatina tasir edir. Sanitariya
nazarati Ugln, xisusan da mlayyan mahsullar lzra alave gaydalarin tatbiq edilmasi gdzlanilir. Bu, bltin
rejimlar Ggln alava tranzit vaxtinin artmasina va imumi nagliyyat xarclarinin artmasina gatirib ¢ixara bilar.

Sanitariya tadbirlarinin tasiri, btutln rejimlar Ggln kegid va sarhad kegid middatlarini dayisdirarak modela
daxil edilmisdir. 9lava olaraq, rejima géra vkm va ya tkm Ugln alava xarcin talab edilacayi gozlanilir.
Sayahat vaxti va xarclarindaki dayisikliklar naticada rejim secimina va marsrut segimina tasir edacakdir.

Infrastrukturun genislondirilmasi
Border crossing improvement Sarhad kegidinin takmillagdirilmasi

Sarhad kecidinin yaxsilasdirilmasi bir cox milli serhaddan kegarak yik nagliyyatinin hayata kegirilmasi t¢ln
talab olunan ham “sart infrastruktur”, ham da “yumsaq infrastruktur” un takmillasdirilmasi ile alagadardir.
Fiziki "sart infrastruktur" yik dasinmasi obyektlarini, beynalxalg sarhad obyektlarini, agirlig kérplarini (yik
masini tarazilari) va daxili konteyner anbarlarini va s. shata edir. "Yumsagq infrastruktur" sarhad kecidina
aid nagliyyat ganunlari/gaydalarindan (masalan, gémrik rasmilasdirilmasi, karantin) ve sort
infrastrukturun dizgln islemasi va saxlanilmasi U¢ln taskilati sistemlar va resurslardan ibaratdir.

Sarhad kecidinin yaxsilasdirilmasi, sarhadds gecikma muddatinin azalmasi va har rejim Ucln lojistik
xarclarinin azaldilmasi kimi modelda aks olunur. Dasinma vaxtinda ve maliyyada dayisikliklar ham rejim
secimina, ham da modeldaki marsrut secimina tasir gdstarir.
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Avtomobil yolu infrastrukturunun takmillasdirilmasi

Nagliyyat infrastrukturu uzunmuddatli bir sarmayadir va infrastrukturla slagali atraf mihita tasirlar va
xarclar 6mir boyu ham birbasa (infrastrukturun saxlanilmasi va barpasinda) ham da dolayi yolla (yaradila
bilan sixliq yolu ila va ya toplanir) olur.

Bu tadbir Azarbaycanin asas regional igtisadi istirak¢l va beynalxalg tranzit markazi kimi rolunu artirmaga
can ataraq yol nagliyyat sabakasinin qurulmasini, yenidan qurulmasini va barpasini tasvig edir. Bu tadbir
yol nagliyyat sisteminin baglantisini, tutumunu va suratini artiracaqdir. Konfiqurasiya takmillasdirmalari
yol sabakasinin trafiki daha samarali idars etmasina va hatta nagliyyat vasitalarinin emissiyasini
azaltmasina imkan yarada bilar.

Bu tadbirin tasiri, artan orta sayahat slrati, azaldilmis ssyahat middati va artan yol tutumu kimi rejimlarda
oks olunur. Naticads, bu, imumi sayahat middatina va Umumilasdiriimis nagliyyat xarclarins tasir edacak,
bu da rejimda secim va marsrut secimi gararlarini dayisdirir.

Damir yolu infrastrukturu vo amaliyyatlarin takmillasdirilmasi

Bu tadbir damir yolunun inkisafini tasvig edan siyasatlardan bahs edir. Buraya liman arazisindan kanarda
boylk mustarilarin  obyektlarini birlasdiran yeni baglantilar, yollar va rilyardlar va ya onlarin
tokmillasdiriimasi kimi yeni infrastruktur daxildir. Tenzimloma tersfinda acig giris sxemi istismar
samaraliliyini ve raqabat gabiliyyatini artira bilar, lakin harskst heyati vo modvcud sabakadaki tutumu va
tazyige da tasir gostara bilar.

Bu iralilayislar modelda damir yolu tutumunun va siratinin artmasi kimi aks olunur. Bu da muayyan
baglantilarda damir yolu ils ylkdasimalarin xarcini, elaca da intermodal yukdasima amaliyyatlarinin transit
oturtlmasi Gzra muddatini azaldir. Naticads, rejim segimi va marsrut secimi gararlarina da tasir gostarilir.

Limanin raqabat qabiliyystinin tokmillasdirilmasi

Bu tadbir daniz va yol nagliyyatinda sirtinmalarin va gecikmalarin azaldilmasi (yani darinlasms,
signalizasiya, yeni damir yoluna giris va quru limanlar va s.), yeni va ya takmillasdirilmis yol va demir yolu
saboakasi daxil olmagla bir sira alt tadbirlardan ibaratdir. Bunlara hamginin sahardan ke¢cma va ya ayrilmis
damir yolu infrastrukturu, elaca ds tanzimlama vea ya idarsetma tadbirlari (masalen liman idarsetma
sistemi, yik masini névbasi/tayinati va s.) daxildir. Limanin ragabat gabiliyyatinin artirilmasi yuklarin
islanma muddatini azalda va terminallarin beynalxalg va ya daxili mahsul istehsalini artirmasina imkan
yarada bilar.

Bu, liman tutumunun artmasi, limanlardaki carima middatinin azalmasi va lojistik xarclarinin azalmasi kimi
rejimlarda tatbig olunur. Naticads, limanlardaki tonajlar artacag, Umumi sayahat muiddati va xarclar
azalacaq, bu sababdan da rejim secimi ve marsrut secimi gararlarina tasir edacak.

ompaliyyatlarin idarsolunmasi
Aktivlarin Boliisdiirilmasi

Aktivlerin bolusdirilmasi (masalan, informasiya axinlari, nagliyyat mexanizmlari va ya stok sahalari) lojistik
faaliyyat Ucln resurslarin idars edilmasinds samaraliliyi artirir. Eyni bir misassisa va ya bunlardan bir
necasi, aktivlarin bu boélusdirilmasindan faydalana bilar. iKT-lsr yalniz malumat xarclarini azaltmaq va
mixtalif istirakcilarin aktivlerini paylasa bilacayi platformalar tamin etmakla aktivlerin paylasiimasini
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asanlasdirib. @traf mihit baximindan, aktivlerin boltusdirtlmasi, masalan nagliyyat vasitalarinin dolulug
nisbatini artirmagla lojistik semaraliliyi artira biler. Daha az karbon taleb olunan rejimlara qarsi
coxmodalliig da mimkindur. Naticads, takmillasdirmalar mahsullarin catdiriimasi Ggin talab olunan
safarlarin sayini azalda bilar va belslikla lojistik faaliyystle alagali emissiya migdarini azalda bilar.

Aktivlerin paylasiimasi alave faydalar da gatirs bilar. Misassisalar lg¢iln xarclar mahsuldarlhigl artirmagla,
masalan yanacaq sarfiyyatini azaltmagla azaldila bilar. Aktivlerin bolisdirilmasi tadbirlari ila alagali
gorilan islar, aktivleri bolusdirmays garar veran muassisalarin rahbarlik etdiyi faaliyyat novlarindan asili
olacag, masalan, nagliyyat aktivlarini bir gida dasiyicisi ile sanaye mallari dasiyicisi arasinda boltsdirmak
daha c¢atin olacaqdir. Hokumatlarin bu clr aktivlarin bollsdirtlmasini asanlasdirmaqg Gglin muvafig
ragabat tanzimlamalarini nazardan kecgirmalari va bu harakatlarin neca tamin edila bilacayini disinmalari
lazim ola bilar (masalan, ragamsal platformalar vasitasila).

Bu tadbir, yik amilinin har bir amtasa novii Ggln, har bir sayahat rejiminda uygunlasdiriimasi yolu ils hayata
kecirilir. YUk faktoru gazanclari asasan, taraf mugabillari arasinda islayan va ya sirkatlarin fardi logistika
zancirlari (masalan, parca va elektronika) ils islayan tipik olarag daha az konsolida edilmis istehsal mallari
Gcln yuklarla alagalandirilir. Yik amili gazanclari, har bir amtaa novi Gglin tkms-in vkms-a cevrilmasinda
oks oluna bilar. Fargli ssenarilor Uclin istifade edilen istinad dayarlari, IEA Mobillik Modelinin fargli
ssenarilarda (IEA-NPC va IEA-SDS ssenarilari) tatbiqg etdiyi ssmaralilik artimlarina asaslanir.

Tonzimloayici alatlar
Yavas buxarlanma va siiratin azaldilmasi

Suratin azaldilmasi va yavas buxarlanma, muvafig olaraq yik masini va daniz nagliyyat vasitalarinin
stratlarinin azaldilmasi ila bagli tacribalardir. Yik masinlarini va gamilari daha asagi stratls idara etmak
yanacaq sarfiyyatini azalda bilar va bu da CO2 tullantilarinin azalmasina sabab olur. Fargli yik masini va
gami novlari tacribadan farqgli olaraqg faydalanir. Yanacaq giymatlarindaki artimlarla yavas sirata sabab
olmaq U¢ln yanacaq yigimlarindan istifada etmak ehtimali var. Stratlarin tanzimlanmasi yavas slrati tasvig
etmak U¢lin ds istifads edils bilar. Bundan alava, nagliyyat vasitalarinin dizayn suratlari ds endirilarss,
asagl stratlar daha tasirli olur.

Bu tadbir CO2 emissiyalarinda ahamiyyatli bir azalma tamin eds bilar. Tadgigat gostarir ki, siratin 10%
azaldilmasi muharrikin glicinin 27% azalmasina gevrilir. Yalniz potensial manfi tasir bazi mallarin nagliyyat
xarclarina tasir edacak sayahat muddatinin artmasi ila naticalana bilar. Gami slrati yavaslasa, bu daha
sdratli nagliyyat alternativlari secimini tasvig eda bilar (masalan, avtomobil va demir yolu).

Yanacaga gonaat standartlari — naqliyyat vasitalari vo yanacagq liciin

Asagl karbonlu yanacaq standarti (LCFS) nagliyyat yanacaglarinin/enerji vektorlarinin hayat doévri olan
istixana effekti veran gazlarin emissiya intensivliyini azaltmaga yonalmis bazara asaslanan bir siyasat
mexanizmidir. Bu mexanizm, orta d6mir dovri Ugln tadrican sartlasdirilmis tanzimlama hududlari/hadlari
(yoni istehsal, paylama va istifads daxil olmagla) terafinden paylanan nagliyyat yanacaglarinin/enerji
vektorlarinin (tipik olarag benzin, dizel yagl va jet kerosini) istixana emissiyasi intensivliyinin tarifina
asaslanir. Bura hamgcinin tenzimlanan taraflar (imumiyyatle yanacaq tadartkgllari va/va ya nagliyyat
yanacaglarini istehsal edan, idxal edan, paylayan va ya satan digar taskilatlar) da daxildir. Tonzimlanan
haddan asagi olan karbon intensivliyina malik yanacaglar kredit yaradir, daha ylksak emissiya intensivliyina
sahib yanacaglar kasir yaradir. Har hansi bir ilda tanzimlanan taraflarin karbon intensiv yanacaq satisindan
yaranan har hansi bir kasiri ddamak Ucln kifayat gadar kredita sahib olmalari lazimdir. Har hansi bir ilda
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siyasat talablarina cavab vermalarini tamin etmak lgln tanzimlanan qurumlar avvalki illardan etibaran
kreditlari ila ticarat eds va istifads eda bilarlar.

Macburi nagliyyat vasitasi samaraliliyi standartlari yeni geydiyyatdan keg¢mis nagliyyat vasitalarinin
miayyan bir hadaf tarixine gadar miuayyan bir haddan (imumiyystlea gCO2/km va ya daha cox
gostarilandan) daha az boru kemari CO2 emissiyasi buraxmasini talab edir. Alternativ olaraqg, bu standartlar
nagliyyat vasitalarinin muayyan bir yanacaq samaraliliyi dayarini asmasini talab edan yanacaq ganast
standartlari kimi ifads edila bilar (imumiyyatla mil/galon yanacaq va ya banzarinda verilir). Bir avtomobilin
CO2 emissiyasi va yanacaq istehlaki, GUmumiyyatla standart laboratoriya vasitasi Gzra test prosedurlarinda
giymatlandirilir.

Bu tadbir, yol sektoru Ug¢lin vkm basina karbon intensivliyinin azaldilmasi kimi modelda tatbig olunur.
istinad dayarlari IEA'nin Mobillik Modelinin ssenari farziyyalarindan alda edilir.

Asagi karbonlu yanacagin inkisafi

Uzun muddatli perspektivda yol ylkdasimalarinin dekarbonizasiyasi ultra az ve sifir emissiya
texnologiyalarina kecidla bagli olacag. Uzun masafali ylikdasimalarda istifada lclin asagi va ya sifir karbonlu
yanacaglarin inkisafi va movcudlugu, alternative ehtiyac yaratmag Uclin standartlar, elaca da tadgigat va
inkisaf Gclin ehtimal olunan tasabbUslar va alternativ yanacaglarin alinmasi Uzra ¢oxsayl siyasat gollarinin
naticasi olacaqdir. Bu, hal-hazirda moévcud qalig yanacagindan daha baha ola bilar. Asagi karbonlu
yanacagin gabul edilmasi nagliyyat vasitasi kilometrina diisan CO2-ni azaldir (vkm).

Uzun masafalar lc¢lin asagl karbonlu yanacag novlarinin inkisafi yanacaga ganaat standartlari va yanacagin
garisdiriimasi mandatlari, giymat mexanizmlari va digar tasvigler, sifir emissiya zonalari, yenidan
doldurulma infrastrukturu va alternativ yanacaqg névlarinin boytk parklar tarafindan gabul edilmasina
yonalmis siyasatlar kimi tanzimlayici siyasat tadbirlari ila tagviq edils bilar.

Bu tadbir, xarclerin adi yanacaglardan daha yiksak baslayacagini, ancaq 2050-ci ila gadar tadrican
azalacagini va qgalig yanacaglardan daha asagi olacagini farz edarak, har rejim lclin maliyyati (yanacaqgla
alagali) 2050-ci ila gadar dayisdirarak modela daxil edilir. Bu, rejim segimi va hamginin marsrut segimlarina
tasir gdstaracak. Bu tadbir eyni zamanda modelds yol sektoru Uglin vkm basina karbon intensivliyinin
azaldilmasi kimi tatbig olunur. istinad dayarlari IEA'nin Mobillik Modelinin ssenari farziyyalarindan alds
edilir.

Yiiksok Tutumlu Nagqliyyat Vasitalari (HCV)

Yiksak tutumlu nagliyyat vasitalari (HCV) hazirda Azarbaycanda icaza verilandan daha ¢ox ¢aki va hacm
daslya bilan vasitalardir. HCV-lar tipik yik nagliyyat vasitalarinden daha yUksak samaraliliya malikdirlar.
oksar HCV-lar Gcln agirhg idara etmak magsadila iki idara olunan oxa Ustunlik verilir va bu, daha agir
ylklar Gglin 3-4 oxa gadar cixa bilar.

HCV-lar, nagl olunan yiik vahidi basina yanacaq istehlakini azalda bilan, dolayisi ils ton-km-a dlsan CO2
emissiyalarini azalda bilacak bir hall yoludur. Onlarin daha yiksak samaraliliyi, eyni migdarda malin
dasinmasi G¢ln daha az nagliyyat masafasinin lazim oldugu manasini verir ki, bu da gazalarin bas verma
ehitmalini azaldir. Eyni tonlari daha az naqliyyat vasitasi kilometri ils harakat etdirmak imkani da nagliyyat
xarclarini azaltmaq demakdir. Bu yik masinlarinin kapital xarcleri daha yuksak olsa da, yanacaq va isci
glvvasi kimi dayiskan xarclar azalacaq va sonuncusu, maliyyat strukturunun daha boyuk bir hissasini tamsil
edir.
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HCV-larin istifadasini tamin edan tenzimlama bazasi, nagliyyat vasitalarinin performansina dair slava
talablar, slricdlarin ixtisasi va ya bu tip nagliyyat vasitalarinin istifads eda bilacayi yol sabakasina goyulan
mahdudiyyatlar kimi bir sira tahlikasizlik tadbirlarini shata eda bilar. Alternativ agir rejimlarin olmadig
yerlarda HCV-larin miayyan mansa-tayinat (MT) amtaa cltlari ile mahdudlasdiriimasi daha genis istifads
Ugln bir yol taklif eda biler.

Bu tadbir, yik naqgliyyatinda maliyyanin azaldilmasi kimi modelda tatbig olunur va naticada ylk
nagliyyatinda rejim paylarinda potensial dayisikliklar bas verir. Hom da yik masinlari Ggln yik amsalinin
artirilmasi ile hayata kegirilir ki, bu da har bir amtaa névi Gglin tkms-in vkms-a ¢evrilmasinda aks olunur.

Stimulation of Innovasiya va inkisafin tosviqi
Muxtar naqliyyat vasitalori vo avtomobil kolonu

Avtonom nagliyyat vasitalari, hayat tarzinds, avtomobil sahibliyinds, sayahat gaydalarinda, torpaq
istifadasinda va s.-da shamiyyatli daracada dayisikliklar gatiracak son daracs pozucu bir texnologiyadir. Bu
texnologiyanin gabul edilmasi yol yikdasima xarclarini azaldir, eyni zamanda CO2 intensivliyini da azaldir.
O, digar tarafdan talab yarada va tars modal dayisikliya sabab ola bilar.

Salahiyyatli organlar muxtar naqliyyat vasitalari istehsalcilarinin, operatorlarinin, sahiblarinin va sigorta
sirkatlarinin hiiquglari, 6hdaliklari ve masuliyyati ils bagli hiquqgi aydinlig vermalidir. @maliyyat tarafinda
ganunvericilik strtcularin, sarnisinlarin va nagliyyat vasitalarinin fargli vaziyyatlarda (bir soxsse va ya
amlaka fiziki ziyan vurmasi, fardi malumatlarin sizmasi va ya bir nagliyyat vasitasi terror silahi kimi istifada
edildiyi taqdirda) masuliyyatini tayin etmalidir. cinayat). Bu, istifads olunan va ya olunmayan bir vasita
Ugln kegarlidir. Sigorta qurulusu ve gaza halinda kompensasiya da muayyan edilmalidir. Nahayat,
salahiyyatlilor slrictlik xarclarini mimkin gadar daxili vaziyyata gatirmali va fardlari, sirkatlari va
taskilatlari nagliyyat vasitalarina sahib olmagi va istismar etmalarini camiyyat lg¢lin ham birbasa ham da
kanar xarclari azaltmaga imkan veracak sakilda tasvig etmali va paylasmagi havaslandirmalidirlar. Bu
nagliyyat vasitalari fardi istifadani havaslandirmamsalidir.

Avtomobil kolonu nagliyyat vasitalarindan rabita sistemlari ils birlasdirilmis yari avtomatlasdiriimig
avtomobil konvoylarina aiddir va artiq inkisaf etmis sinaglarda oldugu Ggln muxtar yik maginlarinin
flagmani sayilir. Yk masini tagimi, bir sGtuna six sakilda sixilmis siiran nagliyyat vasitalarinin ktlak stratini
azalda bilar ve bununla yanacaq samaraliliyini artirir. Ancaq faydalari daha cox amsaliyyat xarclarinin
azaldilmasi ila alagalendirilir. Galacakda, masafaya asaslanan ylklama va karbon vergisi kimi istismar yol
ylklarinin maliyyatini artiran siyasat tadbirlari, xarclari azaltmaq Ggln tagimin manimsanilmasini tasviq
eda bilar.

Avtonom nagliyyat vasitalori va tagim modellari, yik dasimalari faaliyyatlari tcln xarclarin azaldilmasi
olaraq hayata kecirilir va naticada yUk nagliyyatinda rejim paylarinda potensial dayisikliklar bas verir.
Sdrdcl xarclarinin enmasinin texnoloji va vasita ila alagali maya artimlarindan daha cox oldugu gliman
edilir. Bu tadbir eyni zamanda modelda naqliyyat vasitalarinin faaliyyati l¢in vkm-da karbon intensivliyinin
azaldilmasi kimi hayata kecirilir. Avtonom nagliyyat vasitalari va ya tagim tarafindan idars olunan vkm-larin
bir hissasi, strtculik davranislarinda daha yidksak mahsuldarlig sayasinda Umumi CO2 intensivliyinin
azalmasina sabab olur.
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Elektrik/alternative yanacaql naqliyyat vasitalarinin daxil edilmasi

Agir yik masinlarinin elektriklasdirilmasi, vasitanin agirhgl va kecdiklari masafalar sababindan ylngul
vasitalara nisbatan daha ¢atindir. Zaruri glici tamin etmak Ugln kifayat gadar bir batareyanin, nagliyyat
vasitasi Uglin mimkin yikina ahamiyyatli daracads tasir gbstarmasi va amaliyyat samaraliliyina manfi
tasir gostarmasi ehtimali yiksakdir. Elektrikli yol infrastrukturu harakatds olan nagliyyat vasitalarina
dinamik ylklama tamin edarak bunun 6hdasindan galacakdir. Sektoru va mévcud alternativlari karbondan
tamizlamak siyasi iradadan ¢ox asili olacagdir. Sabakanin ilkin inkisafi G¢lin dovlat fondlarinin investisiyalari
talab olunacaq, clnki operatorlarin parklarini elektriklasdirmayi disiinmazdan avval minimum shats
saviyyasina nail olmagqg lazimdir. Qarsiligh marsrutlar Ggln beynalxalg amakdasliq da birga alagani tamin
etmak Ggln talab olunacaqdir.

Elektrikli nagliyyat vasitalari xaricinda alternativ yanacagla islayan nagliyyat vasitalari da ticarat yol
nagliyyatinin dekarbonlasdiriimasinda ¢ox vacib rol oynayacaq ve hokumatler tarafindan operatorlar tglin
toagviglar (mesalan, asagl vergilar) va yanacaq doldurma infrastrukturunun inkisafi yolu ils
stratlandirilmalidir.

Bu tadbirin tasiri, Yeni Siyasat Ssenarisi (IEA-NPS) lcln IEA farziyyalarina asasan har rejim lgln karbon
intensivliyini vkm va ya tkm ila dayisdirarak modelda hayata kegirilir.

Agilh Naqliyyat Sistemlari (ITS) va eko siiriiciiliik

Agilll Nagliyyat Sistemlari (ITS) nagliyyat vasitalarina va nagliyyat infrastrukturuna informasiya va
kommunikasiya texnologiyalarini tatbig edir. Bu, nagliyyat parkinin idarsolunmasi, marsrutlarin
istigamatlandirilmasi va sUrlcilik davranisini yaxsilagdirmaqg Uglin daha keyfiyyatli, real vaxtda,
avtomatlasdirilmis malumatlarin  toplanmasi va islenmasini tamin edir. ITS nagliyyat sisteminin
samaraliliyini artirir va bu da alagali iQ emissiyalarinin azalmasina sabab olur.

ITS Gzra takmillasdirma islarinin tasiri Yeni Siyasat Ssenarisi (IEA-NPS) Ggln IEA farziyyalarina asasan har
bir nagliyyat ndvii Uzra karbon intensivliyini vkm va ya tkm dayisdirarak bu modelds hayata kegirilir.
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