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Beynalxalq Naqliyyat Forumu

Beynalxalg Nagliyyat Forumu 6zinda 62 Uzv 6lkani comlasdiran hékumatlarlararasi taskilatdir. O, nagliyyat
strategiyasi Uizra beyin markazi kimi faaliyyat gdstarir va nagliyyat nazirlarinin illik Sammitini taskil edir.
BNF bitin nagliyyat novlarini shata edan yegana global organdir. BNF siyasi cahatdan muxtariyysta
malikdir va inzibati baximdan i9iT-s integrasiya olunub.

BNF insanlarin hayatini yaxsilasdiran nagliyyat strategiyalari Gzarinds islayir. Bizim missiyamiz igtisadi
artim, atraf muhitin dayanigliligi va sosial inklUzivlik sahalarinds nagliyyatin rolunun daha darindan basa
distlmasini dastaklamak, elaca da nagliyyat siyasatinin ictimai profilini yuksaltmakdir.

BNF daha yaxsi nagliyyat namina global dialoqu taskil edir. Biz bitlin nagliyyat novlari Gzra mizakirs va
danisiglar Ucln platforma kimi cixis edirik. Biz tendensiyalari tahlil edir, biliyi bolisdirir va nagliyyat
sahasinda garar gabul edan saxslar va vatandas camiyyati arasinda fikir mibadilasini tasviq edirik. BNF-in
illik Sammiti nagliyyat nazirlarinin bir araya galdiyi an boyik toplantidir va nagliyyat siyasati izra gabaqcil
global platformadir.

Forumun Gzvleri asagidakilardir: Albaniya, Argentina, Ermanistan, Avstraliya, Avstriya, Azarbaycan, Belarus,
Belcika, Bosniya ve Herseqovina, Bolgaristan, Kanada, Cili, Cin, Xorvatistan, Cexiya Respublikasi,
Danimarka, Estoniya, Finlandiya, Fransa, Girclstan, Almaniya, Yunanistan, Macaristan, islandiya,
Hindistan, irlandiya, israil, italiya, Yaponiya, Qazaxistan, Koreya, Latviya, Lixtensteyn, Litva, Liksemburg,
Malta, Meksika, Moldova, Mongolustan, Monteneqro, Marakes, Niderland, Yeni Zellandiya, Simali
Makedoniya, Norveg, Polsa, Portugaliya, Ruminiya, Rusiya Federasiyasi, Serbiya, Slovakiya, Sloveniya,
Ispaniya, Isvec, Isvecra, Tunis, Tirkiya, Ukrayna, Birlasmis 9rab omirliklari, Birlasmis Krallig, Amerika
Birlasmis Statlari va Ozbakistan.
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Azarbaycan ucun strateji milli sarnisin naqliyyat
modeli

Hazirki modelin asas maqsadi garar gabul edan saxslarin Baki sahari xaricinds Azarbaycanda milli sarnisin
nagliyyati sektorunun dekarbonlasdirilmasina gedan mumkin vyollari miayyanlasdirmasina va
giymatlandirmasina kémak etmakdir (Baki sahari G¢lin modellasdirma vasitasi Baki Nagliyyat Agentliyi
(BNA) ila ayrica hazirlanmisdir). Alst, siyasat variantlarinin rejimlarin béltUsdarilmasi, karbon intensivliyi va
sayahat hacmi kimi nagliyyat gostaricilarina tasirini miayyanlasdirmaya va 6lgcmays komak edir.

Hazirlanan vasita, OECD-da Beynalxalg Nagliyyat Forumu (BNF) tarafindan istifada Uglin rahat va siratli
olmasi Gglin hazirlanmisdir. Alat Microsoft Excel-da islayir.

Alat, Azarbaycan Respublikasi Nagliyyat, Rabita va Yilksak Texnologiyalar Nazirliyi ila amakdaslig
¢argivasinda Almaniyanin 9traf Mihit, Tebisti Mihafiza va Niva Tahltkasizliyi Nazirliyi (BMU) tarafindan
maliyyalasdirilan “inkisaf etmakda olan 6lkalards nagliyyatin dekarbonlasdiriimasi (DTEE) layihasi® izra
hazirlanmisdir.

Malumatlar
Bu bélma modeli qurmag va kalibr etmak Ggln istifada olunan malumat manbalarini tasvir edir.
Cografi izahatlar

Azarbaycan 11 regiona bolinlb ve imumilikda 10 milyon ahalisi var. Baki, 6lkanin 2,2 milyondan ¢ox sakini
olan paytaxti va an boyuk saharidir. Bu model tclin tadqigat sahasi 11 bolgaya bolinmus dlkanin tamamini
ohats edir. Model, Baki bélgasi Gclin bdlgadaxili sayahat istisna olmagla, butln 6lka Ugln boélgalararasi va
bolgadaxili sarnisindasima faaliyyatini (yani mixtalif bolgsler daxilinds ve arasinda nagliyyat faaliyyatini)
giymatlandirir. Sakil 1-da 11 bolga gostarilir.

L https://www.itf-oecd.org/dtee



Sakil 1: Azarbaycanin regionlari
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Modelin qurulmasi va kalibrasiyasi liglin daxil olunan malumatlar

BNF modeli qurmaq Ugln mixtalif manbalardan daxil olan malumatlar istifads edib. Bu malumat
manbalari iki asas grupda birlasdirils bilar. Azarbaycanda statistikadan va digar yerli manbalardan galan
malumatlar; va BNF-nin global nagliyyat modellarindan va ya digar xarici manbalardan galan malumatlar:

Modelin hazirlanmasi Ugln Azarbaycan statistikasindan galon malumatlar istifads edilmisdir.
Buraya bdlgslera gbéra ahali, yas grupuna gora ahali, orta galir va bdlgalara gora nagliyyat
vasitalarinin sayl kimi sosial-demografik malumatlar daxildir. Statistikaya daxil olan mobillik
malumatlari, bolgalara géra avtobus va damir yolu ila edilan sayahat sayi, avtobus va damir yolu
ilo Umumi sarnisin-kilometri do mixtalif alt modellarin kalibrlenmasi Ggln istifads edilmisdir.
Damir yolu va saharlararasi avtobus sayahatlari kimi Azarbaycan Ggln digar muvafig malumatlar,
BNF-in Bakidaki yerli maslahatgisi tarafindan onlayn manbalardan va ya digar manbalardan alda
edildiyi kimi taqdim edilmisdir.

BNF-nin 6z malumat bazasindan va ya xarici manbalardan galan malumatlar da istifads edilmisdir.
Masalan, saxsi avtomobillarla sayahat muddatlari Azarbaycanin bitlin bélgalari arasinda sayahat
etmak Uzra Google istigamatlari API istifads edilmisdir. Galacak ahali artimi va yas tarkibi va
galocakdas UDM artimi barads malumatlar BNF modellarindan ve OECD prognozlarindan
goturulmisdir. Bu malumatlar yalniz 6lks saviyyasinda movcud idi; buna gora biitln olkads eyni
artim templari gabul edildi. Cadval 1-da daxil oluna malumatlarin va manbalarinin xilasasi tagdim
edilir.



Cadval 1: Daxil olunan malumatlar va manbalar

Malumat toplusu il Manba istifads

Bolgalara gbra ahali  |2018 Azarbaycan Uzra Safarlarin yaradilmasi Ggln
statistika daxilolunan dayisanlar

Yas grupuna gora 2018 Azarbaycan Uzra Safarlarin yaradilmasi Ggln

ahali (butitin 6lka) statistika daxilolunan dayisanlar

Bolgalara gbra orta 2018 Azarbaycan Uzra Safarlarin yaradilmasi Ggln

galir statistika daxilolunan dayisanlar

Azarbaycan tglin 2020 UN-DESA va i9iT Safarlarin yaradilmasi Ggln

ahalive UDM daxilolunan dayisanlar

prognozlari

Yas grupu 2020 BNF-nin global Safarlarin yaradilmasi Ggiin

prognozlarina gora modellari? daxilolunan dayisanlar

ahali

Saxsi avtomobillarin {2018 Azarbaycan Uzra Nagliyyat vasitasi parki va CO2

sayl statistika modullarinin kalibrlanmasi

Avtomobil ila sayahat | 2021 Google Directions Bollsdlrma va rejim se¢cma

vaxtlari API modeli G¢lin sayahat middatlarini

hesablamaq

Saharlararasi avtobus | 2020 Nasr olunmus Bolusdirma va rejim segimi

va damir yolu manbalar, cadvallar | modellarini kalibrlamak tGglin

sayahatlari va digar

Qeyd: 2018-ci il model Uglin baza ili rolunu oynayir

Bitun fargli manbalardan alinan malumatlarin uygun olmasini tamin etmak lc¢lin hartarafli malumatlarin
tamizlanmasi va toplanmasi/tasnifati prosesi hayata kegirilmisdir. Azarbaycan statistikasindan galan
malumatlar ya milli, ya da regional saviyyada idi. BNF, I9IT ve ya digar xarici manbalardan alinan
malumatlar asasan milli saviyyada idi. Artim templari yalniz milli saviyyada mdvcud oldugda, bu templarin
bitin bolgalarda eyni oldugu giiman edildi. Qalan malumatlarin bir hissasi konkret marsrutlarla (demir
yolu va ya avtobus marsrutlari) bagl idi. Bunlar regional saviyyada Umumilasdirilmisdir.

Modellasdirma yanasmasi

Bu model, Baki sahari xaricinda Azarbaycanda yalniz mtharrikli ssyahatlarin giymatlandirilmasinda istifads
olunur. Model sayahat talabini miayyanlasdirmak Ugln ananavi nagliyyat modellasdirma yanasmasini
izlayir vo daha sonra sayahat talaebindan yaranan CO2 emissiyalarini hesablamaq Ucln alava bir addimi
artirir. Har bir addimin naticalari névbati marhalaya Sakil 3-da gostarildiyi kimi giris kimi daxil olur. ilk

2 https://www.itf-oecd.org/itf-modelling-framework



addim Safarlarin Yaradilmasidir. Magsad har bolgadan ¢ixan va bitan sayahat sayini misyyanlasdirmakdir.
2-ci Addim (Sayahatlarin Paylanmasi) boélgs citlarinin bitin mimkin birlasmalari arasindaki sayahatlari
ilk addimda tayin olundugu kimi Gmumi sayahat mansayini va tayinat yerlarini qoruyacaq sakilda paylayir;
natice mansa-tayinat (MT) matrisasidir. Uctinci addim (Rejim Secimi) har bir MT ticin har rejimi gotirarak
safarlarin payini giymatlandirir.

Talab modeliilk G¢ addimi shats edir. Dérdincli addim (Safar Tayinati), har bir rejimi miayyan bir marsrut
Gzra mdvcud yol va ictimai nagliyyat sabakasina har bir sayahat tayin edir. Trafik modeli inkisaf etdirilarkan
alave addim talab olunur. Trafik modellari xUsusi layiha dizayn gararlari vermak tgln faydalidir. Onlar
ylksak saviyyali siyasat ssenarilarinin sinanmasina imkan veran bu kimi bir strateji modelin ahatasindan
kanara cixirlar. Movcud model Ggln Rejim Segiminin naticalari bu sababdan birbasa istifada olunan
muxtalif nagliyyat rejimlarindan yaranan CO2 emissiyalarini giymatlandiran CO2 hesablamalarina daxil
olur.

ik iki model addimi (Safarlarin Yaradilmasi va Safarlarin Bélusdirilmasi) Baki da daxil olmagla bitiin 6lks
Gcln giymatlandirilir. Bununla yanasi, Baki bdlgasi daxilinda bas veran sayahatlar asagidaki marhalalardas
istifada edilmir (Rejim Secimi va CO2 giymatlandirmasi). Bundan alava, modela daxil olan siyasatlar Baki
bolgasi daxilinda olan sayahatlara samil edilmir. BNF, eyni layiha ¢argivasinda xlsusi olarag Baki sahari
Ugln ayrica bir modellasdirma vasitasi hazirlamis va onu Baki Nagliyyat Agentliyina tagdim etmisdir.

Sakil 2: Dérd marhalali model metodologiyasi

Generation ste Distribution step
Number of trips per Choice of destination Mode choice Assignment
zone based or? P based on impedance Calculation of utility Choice of route assigned
mobility rate from = function based on =1 per mode to = | according to generalised
househ\cl)ld surveys distance and travel estimate mode cost. Compared with
and population E':'.r,:fr.[xReSMtS in OD shares. traffic counts.
M Generated M Attracted M car M public Transport
trips trips
Traffic Model

Safarlarin yaradilmasi

ilk addimda (Sayahatlarin Yaradilmasi) har bélgadan cixan va bitan safarlarin sayl miiayysn edilir. Bir cox
arazids yaradilan va ya calb olunan sayahat sayina tasir edan shali, is malumatlari, avtomobil sahibliyi va
s. kimi cox sayda malumat dasti buna kémak eda bilar. Bu modelda yaradilan sayahatlar yas segmentlari
ilea giymatlendirilir. Fargli yas grupu fargli sayahat qaydalarina sahibdir. Masalan, yasli insanlar daha az
sayahat etmays meyllidirlar. Yas grupuna gors sayahat yaratma amsallari, BNF-nin global sahar sarnisin
modelindan gotlrilmisdir. Bu amsallarin xaricinda bir bdlganin sayahat amsallarini hesablamagqg Ucln
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istifada olunan digar dayisanlar ahali (P;), orta illik galir (I;) va bolga tzra agirligh orta ssyahat middatidir
(tt;). Agirhgl orta sayahat middati, bir boélgadan ahalisi ila ¢akilan bitln digar bolgalara ortalama sayahat
vaxti ila giymatlandirilir. Bu giymatlendirma UGgln an siratli yertstl rejim istifads olunur. Bu sayahatlar
Azarbaycanin 11 bélgasi G¢lin Poisson modeli (miayyan bir regresiya modeli) istifada edarak hesablanir.
Poisson modeli asagida bahs edildiyi kimi Azarbaycan statistikasindan va bazi BNF farziyyalarindan istifads
edilarak kalibrlanmisdir.

Safar yaratma modelini kalibrlamak Gg¢lin BNF butin élkads bas veran muharrikli sayahatlarin Gmumi say
barads bazi farziyyslar irali stirmaliidi. Milli malumat bittn 6lks Ggln avtobus va demir yolu safarlari Gglin
mo&vcuddur; alava olarag BNF-nin hava safarlari Gglin malumat alds etmak imkani var. Bununla yanasi,
Azarbaycanda avtomobil safarlarinin sayl barads malumatlar miayyan edila bilmayib. Mivafig yegana
malumat, glinda Umumilikda 2,4 milyona yaxin avtomobil safarinin hayata kegirildiyi Baki saharina aiddir.
BNF-nin Baki Gzra yerli maslahatgisi tarafindan verilan malumatlara asaslanaraq, ¢lkads bas veran
muharrikli ssyahatlarin Gmumi sayinin giinda 10,5 milyon arasinda oldugunu disindik. Bunlarin taxminan
5 milyonu Bakida bas verdiyi Ggln, galan 5.5 milyonu galan bdélgalar daxilinda va ya 11 bdélgs arasinda bas
verir. Belalikls, Bakidan kanarda 6lkanin yerda qgalan hissasi l¢lin sayahat yaratmaq amillari shamiyyatli
doracada asagidir.

Bu farziyya ilea BNF safar yaratma modelini asagidaki disturdan istifada edarak kalibrladi:

Tiagej — log( Ii % M) " 6,(A+Pcatl-*ot+Icatl-*[S’+age+ln(tti)*y)

Burada:
® Tiggej:jarupu Ggln i regionunun safar yaratma amili;
e [;:riregionunun orta illik galiri;

e Pcat;: i regionunun ahali kateqgoriyasi [1 500 mindan az oldugda, 2 1 milyondan az olduqgda, 3
2.05 milyondan az oldugda va 4 2.05 milyondan ¢ox oldugdal;

e cat;: iregionu Ugun galir kateqoriyasi [SUS 2000-dan az oldugda 1, SUS 2100-dan az oldugda 2,
SUS 2300-dan az oldugda 3 va SUS 2300-dan ¢ox oldugda 4];

e age: Yas kateqoriyas! [0-18, 19-30, 31-50, 51-65, 66+];

e tt;: Avtomobilda i bdlgasindan digar bolgalara digar bdlgalarin ahalisi ila dlglilmis orta sayahat
muddati

Safar yaratma modeli Gglin amsallara Cadval 2-da baxmagq olar.

Cadval 2: Safar yaratma modeli Uzra amsallar

Dayisan Sinif omsal dayari Qeydlar
(modelin
hesablamasina
uygun olaraq)

A -0.7958394
M 0.001520072
ohali kateqoriyasi 1 0.2213 Regionda ahali 500 000-dan azdir




9hali kateqoriyasi 2 0.324591233 Bolgadaki ahali 500 000 il 1 milyon arasindadir

ohali kateqoriyasi 3 0.461947988 Bolgadaki ahali 1 milyon ila 2,05 milyon arasindadir

ohali kateqoriyasi 4 1.833313421 Bolgadaki ahali 2,05 milyondan ¢coxdur

Galir kategoriyasi 1 0.335436 Bolgada illik orta galir 2000 ABS dollarindan azdir

Galir kateqoriyasi 2 0.881413553 Bolgads illik orta galir 2000 ils 2100 ABS dollari
arasindadir

Goalir kategoriyasl 3 0.917295459 Bolgadaki illik orta galir 2100 ila 2300 ABS dollari
arasindadir

Galir kateqoriyasi 4 0.1640143 Bolgada illik orta galir 2300 ABS dollarindan goxdur

Yas grupu 0-18 0.13614

Yas grupu 19-30 0.240287

Yag grupu 31-50 0.3103418

Yas grupu 51-65 0.1838693

Yas gqrupu 65+ 0.000298634

Agirligh sayahat vaxti -0.005904419

Galacak illerin prognozlasdiriimasi

Galacak illarda yaradilan safarlarin sayini prognozlasdirmagq Gg¢ln fargli daxilolma manbalarindan galacak
ahali va UDM/shali prognozlarindan istifads edirik. Bu prognozlar BNF/IiiT ve BMT DESA-dan Azarbaycan
Uzra olur. Yas qrupu prognozlarina gora ahali BNF-nin global sahar modeli Gglin yaratdigi ve Azarbaycan
ictin uygunlasdiriimis bir shali modelindan irali galir. Bu prognozlar biitiin bélgalards oxsardir. UDM/shali
artimi bolgslara gora orta galir saviyyalarinds tatbig olunur. 8hali va UDM artim amillari cadval 2-da

mivafig middsta gors verilmisdir.

Cadval 3: Tadgigat sahasi gtin farz olunan ahali va UDM prognozlari

illar illik UDM artim tempi Shalinin '””f artim
tempi
2018-2020 3.19% 0.89%
2020-2025 3.24% 0.69%
2025-2030 2.93% 0.48%
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2030-2035 2.25% 0.36%

2035-2040 2.35% 0.26%
2040-2045 2.41% 0.12%
2045-2050 231% -0.02%

Safarlarin paylanmasi

Safarin yaradilmasi marhalasi, har bolgadan ¢ixan va bitan Umumi sayahat sayini tamin edir. Safarlarin
paylanmasi, har bolgs clitl arasindaki sayahat sayini taxmin edir. Qiymatlandirma, iki bdlga arasindaki
sayahatin impedansinin va ya catinliyinin bu bdlgalar arasindaki sayahatlarin sayi ile tars muitanasib
oldugunu ifada edan cazibs metoduna asaslanir. impedans mansa (M) va tayinat (T) bélgasi (yani har bir
MT clUtl Ggln) arasindaki sayahatin Umumilasdirilmis xarclarina asasan hesablanir. Naticada bltin
mUmkin MT-lar arasinda gedisat matrisasi xtsusi dahlizlards va bdlgalarda avtobus ve demir yolu safarlari
barada malumatlari birlasdirarak kalibrlanir. Avtomobil safarlarinin avtobus va damir yolu safarlarina
banzar bir paylanmani izladiyi ehtimal olunur. MT citliydnidn Gmumi sayahat sayi belalikla taxmin edilir.

Har bir MT liciin imumi xarclarin miisayyanlasdirilmasi

Impedans va ya c¢akindirma funksiyasi mansa va tayinat bolgssi arasindaki sayahatin imumilasdirilmis
xarclarina asaslanir. Umumilasdirilmis xarc, i bdlgasindan j bélgasina kegcmak ticiin ¢akilan orta vaxt va xarc
nazara alinaraq dagigalarle ifads olunan xatti bir funksiyadir. Xarcler vaxtin dayarindan (VOT) istifada
edarak dagigalara gevrilir. VOT (ABS S/ daq), bir saxs tarafindan gabul edildiyi zaman vahidin maliyys
ekvivalentidir. Bu giymatlandirmada biri bolgalararasi safarlar, digari bolgadaxili sayahatlar Ggln iki fargli
VOT istifada olunur. Birincisi daha kigikdir, clnki insanlarin 6z bolgalari daxilinds sayahat etmalari daha
coxdur. Baza iinldaki VOT bdlgadaxili sayahatlar Uc¢lin saatda 2 ABS dollar, bolgalararasi sayahatlarda
saatda 6 ABS dollardir. Sayahat dayari, bir kilometrlik avtomobil sayahatina dlisan yanacaq xarclari va digar
amaliyyat xarcleridir (xidmat, nagliyyat vasitasinin kéhnalmasi, sigorta, geydiyyat va s.). Km basina
goturilan Gmumi dayar ABS $0.05-dir. Mansa i ils tayinat j arasindaki sayahat middati, an siratli yeristi
rejimin sayahat middatindan istifads edarak giymatlandirilir. 9ksar hallarda, bu rejim avtomobildir, bazi
istisnalarda damir yolu daha suratli olur. Masafs va sayahat vaxti matrisalarina alavada baxmagq olar.
Hayata kecirilan (siyasat) tadbirlara asaslanaraqg (bazi sayahat novlari Gglin nagliyyat infrastrukturunu va
xidmat mdvcudlugunu inkisaf etdira bilacak) sayahat dovri galacak illarda dayisa bilar.

Muayyan MT cltliyG Geln Gmumi xarc funksiyasi daqigaqlarda asagidaki kimidir (ij):

Ge;j = time;; + distance;; X cost of travel per km +VOT

Caziba metodu va sayahat vaxtinin paylanmasi ila kalibrloma

Caziba metodu, har bolgadaki Gmumi sayahat mansayini va tayinat mantagalarini (sayahat yaranma
zamani hesablanir) impedansa asaslanaraqg bitln bolga cltlari arasinda béltusdirmak Gglin takrarlanan bir
prosesi ahata edir, belslikla har bolgadaki Umumi sayahat saylarigorunur. Natica sayahat matrisasidir.
Sayahat matrisasinin har bir elementi olan Tij asagidaki tanlikdan istifads edarak hesablanir:
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Tij = ki;0:D;f (Geyj)
Burada
k, bir necga takrar Gizarinda hesablanan mutanasiblik sabitidir;

f(Gcij), impedans funskiyasidir, bels hesablanir. f(Gcl-j) = Gci;-ae_ﬁGCU, buarad a va 8 hassasliq
sabitlaridir, MT regiondaxili va ya regionlararasi safari tamsil edir;

Oi va Dj safarin yaradilmasinda hesablanan Umumi safar mansalari va tayinatlaridir.

Matrisanin kalibrlanmasi G¢lin modellasdirilmis naticalardan sayahatlarin vaxta géra bolgisl, Azarbaycan
statistikasindan alda edilan malumatlara asasan sayahstlerin sayahat vaxtina gora bdlglsi ile migayisa
olunur. Bolgalar arasindaki sayahat axinlarina dair cox mahdud malumatlar var, yalniz Gmumi uzun
masafali demir yolu va avtobus safarlari G¢lin taxminlar var. Bu malumat, paylanmani miayyan farziyyalar
Uzra tanzimlamak Ugln Bakida BNF-in yerli maslahatgisi tarafindan verilmis anlayislarla birlasdirilmisdir:

Minimum sayda insanin istanilan MT cltlUyU arasinda (glinds 5) sayahat edacayi distnulir (hatta bu
xUsusi MT cUtllyd Ggln avtobus safarlari va ya demir yolu safarlarinin geyd olunmadigi MT citltklsri Gglin
da). Seharlararasi avtobus va gatar marsrutlari ve tezliklarin malumatlari bélgslar arasinda bu rejimlarls
sayahat edanlarin sayini giymatlandirmak Ugln istifads olunur. Avtomobil safarlarinin saharlararasi
avtobus safarlarina banzar bir paylanmani izladiyi da ehtimal olunur. Bundan alavs, galacak illar Gictin VOT-
un va km (ciin sayahat xarclarinin, tadgigat dévriinds adambasina diisan UDM ils eyni nisbatda béyidiyi
gliman edilir. Bélgalar arasindaki orta sayahat muddatlari, tadgigat dévrinin vaxtinda qurulmus nagliyyat
infrastrukturu tadbirlsrinin inkisafindan tasirlanir.

Rejim segimi

Uclincti modellasdirma marhalasi har bir mansa-tayinat (MT) ciiti Ggiin sayahat rejimi paylasimlarini
muayyanlasdirir. Bir logit model, mévcud har bir rejimin nisbi faydalli§ina asaslanarag muayyan bir MT
safari U¢ln mlayyan bir rejimi se¢an bir saxsin ehtimalini tayin etmak Ugin istifada olunur. Asagidaki
tanlik, bir MT, ij Ggln bltln k rejimlari Gzarinda m1 rejiminin segilma ehtimali P-ni tasvir edir. Har bir
rejimin faydasi, u asagidaki hissada atrafli tasvir edilmisdir.

euij,m1

p.. =
1ymq Ui jm
Zmodes 1tok € e

Bu modelda dord rejim mdvcuddur: fardi avtomobil, demir yolu, avtobus va hava.
Faydalihq funksiyalari

Faydallg funksiyalari bir insanin bir rejim secma gararina tasir edan amillari tasvir edir. Bu model Ucln
kalibrloma Gcin malumat va etibarli malumat c¢atismazhigl sababindan sada bir prosedur gabul edilir.
Muvafig amillar kimi yalniz sayahat vaxti va xarc talab olunur.

Tacrlibada garar gabul etmaya tasir gostaran digar amillar da var. Natica olarag, logit model,
modellasdirilmis dayarlarin avvalki hissada tayin olundugu sayahat matrisalarinin naticalarina uygun
olmasini tamin etmak Ug¢ln parametrlarla yanasi, kalibrlanmis alternativ spesifik sabitlari (ASC) 6zinda
birlasdirir. Bu ASC-larin dayisanlardan birinda aks olunmayan digar garar gabuletma meyarlarinin har
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hansi birini hesabladigi giman edilir. Onlar bir istinad rejimina nisbatan kalibrlanirlar, hava yoluna galdikda
ASC sifira barabardir. Dayisanlarin parametrlari va rejimlarin har biri G¢glin ASC-lar Cadval 3-da verilmisdir.

Bltun rejimlar Gglin faydalilig funksiyalari oxsardir va asagidaki formati alir:.

uij,mode = ASCmode + ﬁmode travel time * travel tlmemode + ﬁmode cost ¥ COStmode

Cadval 4: istifads olunmus yekun parametr toxminlari

Dayisen Rejim dlagadar parametr taxminlari (8)

Atributa Xas Sabit Avtomobil -0.098358181
Damir yolu -2.960056946
Avtobus -1.116995727
Hava 0

Sayahat vaxti Avtomobil -0.083252
Damir yolu -0.041468
Avtobus -0.0123124
Hava -0.080892

Xarc Avtomobil -0.1330068
Damir yolu -0.2531142
Avtobus -0.042322
Hava -0.2446689

Rejim secimi parametrlori

Soyahoat vaxtiari vo masafalari

Bolgalar arasindaki sayahat middatlari va masafalar har bdlgadaki an bdylik seahardan hesablanir. Fardi
avtomobil va avtobusun bitin bdlgalar arasinda, damir yolu va hava yolu ila yalniz hazirda marsrutlarin
movcud oldugu bolgalar arasinda sayahat etmak mimkin oldugu giiman edilir. Saxsi avtomobil Ggin
sayahat vaxti va masafalar har biri ticiin an slratli marsrutu secarak Google istigamatlari APl-dan ¢ixarilib.
Avtobuslarin avtomobillarla eyni marsrutlari izladiklari, lakin daha yavas stratla harakat etdiklari (ortalama
60 km/saat) dusunilir. Damir yolu masafalari ve sayahst vaxtlari Azarbaycan demir yollarinin veb
saytindan gotirulib. Hava sayahat vaxtlari BNF-nin ucus malumat bazasindan cixarilib.

Soyahat xarclori

Sayahat xarclori Cadval 4-da xUlasasi verilan bir sira farziyyslara asaslanir. Avtomobil xarci gat edilan
masafaya asaslanir. Damir yolu giymati Azarbaycan lgiin 2018-ci il Gzra gedis haqgqi qurulusuna asaslanir.
Avtobus xarclari masafaya asaslanir va maksimum gedis haqqi 15 USD-dir. Hava sayahat xarclari, BNF-nin
geyri-sahar sarnisin modelindan galan gedis haggi taxminlarina va masafaya da asaslanir.

Cadval 5: Seyahat xarci modeli {zra daxilolunanlar, farziyyalar vo manbalar

Dayisan Dayar Farziyyalar ve manbalar
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Avtomobil xarci Fuel cost per vehicle [0.053 USD/km Yanacag samaraliliyi: 2015-ci ilds geyri-sahar ATE
kilometre bolgasi tgin IEA MoMo modeli asasinda 0.10 litr/km
(IEA, 2019). Azarbaycanda yanacaq giymatlari: 0,53
ABS dollari/litr, 2018 giymati

Qatar xarci Saofar basina gedis SUS 0.59-6 arasinda Qiymatlar Azarbaycan damir yollari agentliyinin
haqq! dayisir saytindan goturiulub

Avtobus xarci Safar basina gedis SUS 0.20-15 arasinda Minimum 0,20 ABS dollari v maksimum 15 ABS
haqaq! dayisir dollariils avtomobilin Ggda biri giymatina basa galir

Hava xarci Safar basina gedis SUSD 60 — Baki ve Ganca | Masafaya va inhisar muhitina asaslanan BNF-nin
haqq! arasinda geyri-sahar sarnisin modelindan irali galir

SUSD 90 — Baki va
Naxgivan arasinda

Nagqliyyat parki modellari

Modelin nagliyyat vasitasi parki modullari, fardi avtomobil parkinin yanacaq va yas tarkibini va avtobus
parkinin yanacagq tarkibini giymatlandirir. Bu, nagliyyat parkinin tadgigat middatinds neca inkisaf etdiyini
real sakilda aks etdirmak Uglin edilir. Hom da yalniz nagliyyat parkinin tarkibina, yanacag samaraliliyina va
modeldan kanar CO2 tullantilarina dair farziyyalara etibar etmak macburiyyatinda galmir.

Fardi yiingiil naqliyyat vasitalori

Fordi yungil nagliyyat vasitalari parki modeli, taqdigat sahasindaki minik avtomobillari va yingll yik
masinlari parkinin inkisafini giymatlandirir. Park modeli, taqdigat dévriinds har dafa na gadar avtomobilin
parka daxil olub cixdigini taxmin edir va zaman kecdikca naqliyyat vasitalarini izlayir. Bir sira farziyyalarla
(yani nagliyyat vasitasi tipina gbra orta nagliyyat vasitasi masafasi ve avtomobil yasi), park model,
prognozlasdirilan sayahat talabini 6damak G¢lin na gadar yeni avtomobilin lazim olacagini prognozlasdirir.
Ham da naqliyyat vasitalari parki tark etdikds - ya mahv edildiklari G¢ln, ya da model daxilinda olmayan
takrar bazara ixrac edildiklari Ggin geri ¢akilir.

Nagliyyat vasitasi parki modelinin qurulmasi, galacak nagliyyat vasitasi faaliyyati (talab olunan nagliyyat
vasitasi ehtiyatinin ¢ixarila bilacayi), nagliyyat vasitalarinin istismar muiddati, movcud park, galacak
avtomobil xUsusiyyatlari ve galacak istifada kimi bir sira giris farziyyalarini talab edir. Bu asagidaki bélma
xUsusi farziyyalar va giris malumatlari hagqginda daha cox malumat verir.

Daxilolunan malumatlar va forziyyalar

Talab olunan giris malumatlarindan birincisi, nagliyyat vasitasinin galacak faaliyyati, modelin avvalki
addimlarinin birbasa cixisidir. Ug pillali model sarnisin kilometrinda sarnisin harskatina talabat yaradir.
Beynalxalg Enerji Agentliyinin (IEA) Asiya Kecid iqtisadiyyati (ATE) bdlgasi Gciin harakatlilik modelindan
(IEA, 2020) fordi avtomobillarin yik faktoru il bagh farziyyalardan va BNF-nin yerli maslahatcisinin
fikirlarindan istifada edarak, pkm vkm-a cevrilir. 2015-ci ilde saxsi avtomobillar Uclin orta yik amsali
bdlgalardaxili sayahatlar Ucln har avtomobil basina 1,65 sarnisin, bolgalararasi sayahatler Gclin 2,5
sarnisindir. Yik amilinin 2050-ci iladak olan tadgigat dovriinds sabit galacagi ehtimal olunur. YUk faktorlari
sayasinda naqliyyat vasitasinin galacak talabati prognozlasdirilan sarnisindasima faaliyyatindan alds edils
bilar.
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Giris malumatlarinin digar bir hissasi tipik avtomobilin istismar middatina dair farziyyalardir. Bu, nagliyyat
vasitalarinin galacak faaliyyatina olan talabatin 6danilmasini tamin etmak Gcln istanilan vaxt nagliyyat
parkina na gadar yeni nagliyyat vasitasinin daxil olacagini prognozlasdirmaga imkan verir. Sakil 6 bu is G¢lin
istifada olunan sag galma ayrisini gostarir. O, bir avtomobilin miayyan bir yasa catdigdan sonra an azi bir
il daha avtomobil parkinda galma ehtimali hagginda malumat verir. Masalan, 15 yasindaki bir nagliyyat
vasitasinin parkda an azi bir il daha ¢ox galma ehtimali taxminan91% -dir. 9ksina, bu vasitanin lagv edilacayi
va ya fargli bir bazara ixrac edilacayi ehtimali 9%-dir. Bu ayri avvalca bir Avropa layihasi Ggln hazirlanmisdir
(Ricardo, 2016) va bir sira BNF nasrlarinda istifada edilmisdir (mas. (ITF, 2017)). O, nagliyyat vasitalarinin
gbzlanilan gedisini taxira salmag ve dmrinl uzatmagla, Azarbaycan haqigatlarine uygunlasmaq dcin
tanzimlanmisdir.

Movcud nagliyyat vasitasi parki, avtomobil parki modelinin baslangic négtasini yaratmagq Ucln istifada
olunur. Azarbaycan kontekstinds, naqgliyyat vasitasi parki bolgalera géra movcuddur. Avtomobillarin
oksariyyati Bakida satilir, lakin bu vasitalerin bir hissasinin Bakidan kanarda va ya bolgalerarasi sayahat
Ggln istifada olundugunu distinmak magbul sayilir. Bakida geydiyyata alinmis nagliyyat vasitalarinin 10%
-nin mlayyan bir glin arzinds Baki xaricinda istifads edildiyi (va ya sayahat edildiyi) ehtimal olunur.

Nagliyyat vasitasinin xtsusiyyatlari ilo bagl galacak farziyyslar, ATE bolgasi 6lkalari ¢lin malumat veran
I[EA'nin Harakat Modelindan (Cadval 5) galir. Galacak nagliyyat vasitalarinin satislarinin (giiman edilan
nagliyyat vasitalarinin satis paylari tGg¢ln Cadval 6-ya baxin) va tadgigat sahasindaki yolda yanacaq
ganaatinin orta saviyyasinin ATE bolgasinin satislarina banzadiyi giman edilir. Bu dayarlar ilkin baslangic
ssenarisi Ucln istifada olunur. 9sas va alternativ ssenarilar Gclin satis paylari Ggln son dayarlar istifadagi
Uciln daxil olunan malumatlardir.

Cadval 6: Yeni fardi avtomobilin orta hesabla yolda yanacaq sarfi (LGE/100km)

Yanacaq névi 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Benzin 8.4 8.3 8.4 7.3 7.0 7.1 6.7 6.3 6.2
Benzin-hibrid 6.1 5.9 6.5 5.6 5.5 5.7 5.4 5.1 51
Dizel 6.7 6.1 7.2 6.0 5.9 5.9 5.7 5.5 5.4
Dizel-hibrid 4.9 4.8 6.5 4.7 4.7 4.8 4.8 4.7 4.8
LPG/CNG 8.5 8.0 8.2 7.3 7.0 6.9 6.6 6.2 6.1
Hidrogen - - - - - - - - -
Hidrogen-hibrid - - - - - - - - -
Elektrik = - - - - - - - -

Manba: IEA-nin Mobillik Modeli, 2020, Bayan olunmus siyasatlar ssenarisi
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Cadval 7: Yeni nagliyyat vasitalarinda satiglarin payi

Yanacaq névi 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Benzin 95.7% 81.9% 91.6% 90.0% 88.6% 86.5% 84.0% 81.4% 73.8%
Benzin-hibrid 0.0% 0.0% 0.0% 2.2% 3.9% 6.6% 8.6% 10.1% 16.6%
Dizel 1.4% 13.7% 4.9% 4.5% 4.4% 3.6% 3.6% 4.0% 3.4%
Dizel-hibrid 0.0% 0.0% 0.0% 0.1% 0.2% 0.3% 0.4% 0.5% 0.8%
LPG/CNG 2.9% 4.3% 3.5% 3.0% 2.6% 2.0% 1.7% 1.6% 1.3%
Hidrogen 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.1% 0.1% 0.2%
Hidrogen-hibrid 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Elektrik 0.0% 0.0% 0.0% 0.2% 0.3% 1.0% 1.6% 2.2% 3.8%

Manba: IEA-nin Mobillik Modeli, 2020, Bayan olunmus siyasatlar ssenarisi

Nahayat, avtomobil yasi artdigca bir nagliyyat vasitasi basina nagliyyat vasitasinin faaliyystinin azalacagi
gabul edilir (bax Cadval 7). Yeni nagliyyat vasitalari daha cox istifads olunur va ilde daha ¢ox nagliyyat
vasitasi-km gat edir. Avtomobilin masafasi (avtomobil yasina gora) zaman kecgdikca sabit galacaq ve
nagliyyat vasitalarindan asili olmayacaq. Bu, miayyan vasita texnologiyalarinin (masalan, dizel, hibrid) tez-
tez orta saviyyadan ylksak vasita istifadasini gostarir. Bununla birlikds, zaman kecdikca fargli vasita
texnologiyalarinin nifuz etmasi nazara alinarag, texnoloji cahatdan neytral nagliyyat vasitasinin
masafasinin bu arasdirma ¢arcivasinda an uygun oldugu giymatlandirilib.

Cadval 8: Nagliyyat vasitalarinin yas qrupuna gore orta illik vasita faaliyyati (km-la)

N.v.-nin yasi | Naticads orta hesabla illik VKM
0-5 20000
5-10 18342
10-15 16800
15-20 15000
20-25 12500
25-50 10000

Qeyd: Ragamlar imumi illik naqliyyat vasitasi-kilometri va fardi nagliyyat vasitesi parkinin naticasidir
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Sakil 3: fardi nagliyyat vasitalarini sagqalma ayrisi
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Nagliyyat parkinin tekamiili ve CO2 Amillari

Har bir model ilinds, avtomobil parkinda galan nagliyyat vasitalari sag galma ayrisi ila hesablanir. Har bir
avtomobil yas grupuna gora orta naqliyyat vasitasi aktivliyindan istifads edarak, hamin vasitalar tarafindan
edilen nagliyyat vasitalarinin km-larinin Gmumi migdari hesablanir. Bu va prognozlasdirilan faaliyyat
arasindaki farg yeni nagliyyat vasitalari ila garsilanmalidir. Bu, parka daxil olmasi lazim olan yeni nagliyyat
vasitalarinin sayinin hesablanmasina imkan verir. Yeni avtomobillar yanacag néviine va ona barabar
yanacaq samaraliliyine gbra prognozlasdirilan satislari izlayirlar (IEA'nin baza seraitinds harakatlilik
modelina uygun olaraq - yuxariya bax). Bu proses bitin tadqgigat dévri arzinds takrarlanir.

Prognozlasdirilan park artig CO2 faktorlarini hesablamaq Ucln istifada edila bilar. Yasina va yanacaq
névina gdéra avtomobillarin sayl va har biri UGg¢lin orta hesabla yolda yanacaq istehlaki ils, bir kilometr
masafaya gedan nagliyyat vasitasi U¢ln orta hesabla CO2 emissiyalarini taxmin etmak mimkindur (CO2
hesablamalari barada asagidaki hissaya baxin).

Avtobus parki modeli

Avtobus parki modelinin asas magsadi sahar va ya saharlararasi avtobuslar Ggln getdiyi vasita-km Uzra
ortalama CO2 emissiyalarinin giymatlandirilmasidir. Bu modul park tarkibini yanacag néviina va avtobuslar
Uclin CO2 emissiya faktorlarina gora giymatlandirir. Metro ve demir yolunun ¢andan-takara emissiyasi
olmadigl distnaltr. Cari avtobus parkinin, dizel yanacagi ils oldugu, yanacag samaraliliyinin IEA'nin
harakatliliyi modelina uygun olarag ATE bolgasindaki ila eyni oldugu disdndlir. Sehar va saharlararasi
sayahatlarda fargli yanacaqg samaraliliyi movcuddur, clnki saharlararasi avtobuslar bir km masafays az
yanacaq sarf edirlar. Har iki parkin galacak texnoloji garisigl, modelin istifadaci girislarindan sonra 2030 va
2050-ci illar Ggln nazarda tutulub.

Nagliyyat vasitalarinin yanacag noviinae gora avtobuslar tGclin CO2 faktorlari IEA’nin Mobillik Modelindan
orta hesabla yolda yanacaq istehlak dayarlaridir. Bu dayarlar, yeni nagliyyat vasitalarinin parka daxil olmasi
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vo zaman kecdikca kdhna nagliyyat vasitalerinin siradan cixarilmasi ile orta yanacaq istehlakinin
yaxsllasdigini farz edarsk arasdirma dovrinda inkisaf edir.

CO2> hesablamalan

CO2 emissiyalari nagliyyat talabi naticasinda rejima va avtomobil névina géra hesablanir. Rejim segma
addimindan rejim basina sarnisin kilometri gixislari, cadval 8-da gdstarilon nagliyyat vasitasi doldurma
farziyyalarini istifada edarak nagliyyat vasitasi-kilometrina gevrilir. Rejima gdra naqgliyyat vasitasi kilometri
CO2 emissiya amsali ila rejim basina kilometra vurulur va bu da Cadval 8-da verilmisdir. Bu dayarlar [EA'nin
Harakat Modelindan, Bildirilan Siyasatlar Ssenarisindan da gaynaglanir. Mlvaqgati baza Ugln, [EA-nin
Tasdiqg edilmis Secimlar Ssenarisinda muisahids olunan yaxsilasmadan sonra bu dayarlarin yaxsilasacagi
ehtimal olunur.

Damir yolu ila alagadar olaragq, elektriklasdirilmis damir yolu xatlarinin CO2 tullantilari yoxdur, digar demir
yolu xatlarinin dizel muharriklariila isladiyi distnlir. Dayarlar 2018-ci ila aiddir. Cadval 9, mivaqqgati ilkin
ssenaridan sonra arasdirma dovri Ggln fardi avtomobillar, avtobuslar va demir yolu Gg¢lin CO2 emissiya
amillarinin inkisafini goéstarir.

Cadval 9: Nagliyyat vasitasinin doluluq vaziyyati va rejima goéra CO2 emissiya faktorlari

Rejim Nagliyyat vasitasinin doluluq vaziyysti | 2018-ci il tigln orta COz emissiya
(bir vasita Ugln orta hesabla sarnisin) c(?jk:(r)nrilzsrilya (gCOZjS((r)T:I)a—r l2018
(gCO2/veh.km)
Avtomobil (sahar) 1.65 211.2 128
Avtomobil (bolgalararasi) 2.5 211.2 84.5
Avtobus (sahar) 30 700.2 23.3
Avtobus (saharlararasi) 30 413.50 23.8
Damir yolu (dizel) 250 11303 45.2

Manba: Dolulug farziyyslari avtomobillar, motosikllar va IN {ciin IEAs Mobility modelina asaslanir; CO2 emissiya
faktorlari BA-nin malumat texminlarina asaslanir.

Cadval 10: Mivaqggati ilkin ssenarids VKM bagina CO2 emissiya faktorlari

gCOy/veh-km 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Avtomobil 211.2 202.2 191.9 181.2 173.9 166.8 158.8 150.2
Avtobus (sahar - dizel) 700.2 663.8 761.5 742.4 723.9 705.8 688.1 670.9

Avtobus (bolgalararasi - Dizel) | 413.5 392.0 448.1 435.3 4229 410.8 399.1 387.7

Damir yolu (dizel) 11303 11185 9747 8494 7401 6449 5620 6203

Manba: IEA-nin hesablamalari, IEA-nin harakatlilik modeli tzrs inkisaf templari asasinda
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CO; Tasirinin yumsaldilmasi tadbirlarinin xuilasasi

ovvalki hissada tasvir olunan strateji model, tadqgigat dévri Ggln (2018-2050) Azarbaycanda (paytaxt Baki
istisna olmagla) sarnisindasima talabi va alagali CO2 emissiyalarinin ssenarilarini giymatlandirmaya imkan
verir. Bu dovrda nagliyyatdan c¢ixan CO2 tullantilari ile mibariza ile bagli bas vers bilacak dayisiklik va
hadisalara reaksiya vermak lciin models bir nega farqgli tasir azaltma tadbirlari daxil edilmisdir. Bu yolla,
modelin istifadacisi mivafig siyasat tadbirlarinin naqgliyyat talabi, rejim paylari, Gmumi nagliyyat CO2
emissiyalari va s. Uzerindaki tasirini va miuvafiq siyasset ssenarilarini quraraq zamanla tasirlarini
giymatlandira bilar.

Bu hissanin asas maqgsadi tasiri azaltma tadbirlerini tagdim etmak va onlarin models neca daxil edildiyini
izah etmakdir. Umumiyyatla, model eyni zamanda iki ssenarinin qurulmasina, fargli ssenari parametrlari
arasinda birbasa mugayisa aparilmasina imkan verir. Bu iki ssenari, sadalik lclin voa mivaqqgati olaraq
adlandiriimis ilkin va alternativ ssenaridir. Bu ssenariler 6lka Gg¢lin mimkan iki yolun xaritalasdiriimasinda
istifads olunur. iki ssenaridan istifads edarak, istifadaci iki fargli siyasat tadbirinin va infrastruktur
inkisafinin naticalarini gbra va migayisa eda bilar.

integrasiya olunmus siyasat tadbirlari mixtalif illards tatbig oluna bilsr; har bir tadbirin nagliyyat
faaliyyatina va tullantilara farqli tasirlari vardir. Bazi tadbirlar butin 6lks Ugln tatbig olunur, masalan
yanacaq qiymatlarindaki dayisikliklar. infrastruktur inkisaflari va ya infrastruktur tekmillasdirmalsri
Umumiyyatla bolga-cutlik saviyyasindadir. Masalan, yeni avtomobil yolu ilk névbada birlasdirdiyi bolgalar
arasindaki nagliyyat faaliyyatina tasir gostaracakdir. Nahayat, bir sira tadbirlar va siyasat alatlari galacakda
avtomobil parkinin tarkibina tasir gostara bilar (masalan, elektrikli nagliyyat vasitalarinin enerji doldurma
infrastrukturunun qurulmasi). Bununla bels, bu cir siyasstlerin avtomobil satislarindaki haqiqi
dayisikliklara tasirlarini giymatlendirmak ¢atindir va bir cox amillardan asili olacagdir. Naticads, ssenarinin
gurulmasinda nagliyyat vasitasi parkinin tarkibi hadaf asaslidir, yani hadaf dayarlari model istifadacilari
tarafindan daxil edila bilar. Bu hadaf dayarlar, xtsusi naqgliyyat vasitalari lclin yanacaq texnologiyasi ila
vasita satis payina va ya avtobuslar Ucln hagiqi park tarkibina aiddir. Daha atrafli malumat bu sanadin
sonraki hissasinda verilmisdir.

Tadbirlarin har biri konkret model dayisanlarini dayisdirir va bu dayisikliklar ya istifadaci tarafindan
miayyan edils bilar, ya da avvalcadan tayin edilmis va asas farziyyalar kimi modela yerlasdirilmisdir. Bazi
hallarda tasira dair malumatl farziyyalar edilmisdir. Cadval 1 models daxil edilmis tadbirlarin xtlasasini va
onlarin tadgiqat sahasindaki tasir saviyyasini tagdim edir. Sonuncusu metodologiyaya Umumi baxisda
tasvir edildiyi kimi secilmis modellasdirma yanasmasl ile muayyan edilir. Tadbirin hansi xtsusi model
parametrlarina va ya komponentlarina tasir etdiyini gdstarir. Bu, tasirini giymatlandirmak Ggln bir tadbirin
tasirinin model muhitinda neca garsilandigini gostarir.
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Cadval 11: Yumsaldici tadbirlarin icmal cadvali

Tadbirin novii

Tadbir

Tasir saviyyasi

Modelin tasira maruz qalmig
parametrlar/komponentlar

infrastrukturun genislandirilmasi

Yeni damir yol xatti

MT cutliya

Sayahat vaxti

Xarclar

Damir yolunun moévcudlugu

infrastrukturun genislondirilmasi

Movcud damir yolu
xatlarinda siirati artirmaq

MT cutliyt (moveud
xatlar)

Sayahat vaxti

infrastrukturun genislondirilmasi

Movcud damir yolu
xattlarini
elektriklagdirmak

MT citliyt (moveud
xatlar)

Birbasa (TTW) heg bir CO; emissiyasinin
olmamasi

Xidmatin takmillasdirilmasi

Movcud damir yolu
xatlarinda xidmat tezliyini
artirmaq

MT cutliyt (moveud
xatlar)

Damir yoluna Ustlnluk artir

infrastrukturun geniglandirilmasi

Yeni avtomobil yolu

MT cutliya

Sayahat vaxti (avtomobil va avtobus)

Xidmatin takmillasdirilmasi

Avtobus xidmatini
yaxsilagdirmagq (sahar)

Butln tadgigat sahasi
(sohar safarlari)

Sahar safarlarinda avtobusa Ustlnlik artir

Xidmatin takmillagdirilmasi

Avtobus xidmatini
yaxsilagdirmaq
(soharlararasi)

Butln tadgigat sahasi
(saharlararasi
safarlar)

Saharlararasi safarlards avtobusa Ustinlik
artir

innovasiyanin va inkisafin
stimullagdiriimasi

Daha samarali vasita
texnologiyalarinin tasviqi

Butln tadgigat sahasi
(hadaf asash)

Nagliyyat parki modeli (fardi avtomobil)

Dovlat satinalmalari

Avtobus parkinin tarkibi
(sahar)

Butln tadgigat sahasi
— gahar (hadaf asash)

Nagliyyat parki modeli (sahar avtobuslar)

Dovlat satinalmalar

Avtobus parkinin tarkibi
(saharlararasi)

Butln tadgigat sahasi
— saharlararasi (hadaf
asash)

Nagliyyat parki modeli (saharlararasi
avtobuslar)

innovasiyanin va inkisafin
stimullasdiriimasi

Avtomobil paylagimi
(sahar)

Butln tadgigat sahasi
—sahar

Yik faktorlari (sshar avtomobil safarlari)

innovasiyanin va inkisafin
stimullagdiriimasi

Avtomobil paylagimi
(saharlararasi)

Biitlin tadgigat sahasi
— saharlararasi

YUk faktorlari (saharlararasi avtomobil
sofarlari)

Qiymatlandarirma va tanzimlama
alati

Yanacaq giymatlari

Butln tadgigat sahasi

Sayahat xarclari (avtomobil va avtobus)
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Bu sanadin galan hissasi har bir tadbirin qisa tasvirini, modelda nece hayata kegirildiyi barads daha atrafli
malumati va secilmis gdstaricilara tasirinin giymatlendirilmasini tamin edir.

Har bir tadbirin tasirlari, tadqgigat dévriinda heg bir siyasat tadbirinin hayata kegirilmadiyi bir ssenari ila yalniz
bu xususi tadbirin 2030-cu ilds tatbig olundugu bir ssenari iloe migayisa edilorak giymatlondirilir. Tadbirlarin
bélga cltliylns totbig edildiyi taqdirds tasirlor burada xiisusi saviyyada gostarilir. Bu o demak deyil ki,
tasirlenan bolgslar yalniz bunlardir. Bu masq, har bir dlciniin 6z-6zliylinda (yani basga bir tadbir ile
birleasmadan) nagliyyat faaliyyatine va CO2 emissiyalarinin models va asas farziyyslars gbére necs tasir
etdiyini niimayis etdirir. Tadbirlarin birlasmasi he¢ da hamisa tatbigq olunan bitiin ayri-ayri tadbirlarin
camina gadar genislanmir.

Novbati hissalards, bazi siyasat tadbirlarinin Gmumi malumatlari va tasvirlari, BNF-nin Nagliyyat iglimi
Faaliyyst Kataloqu - naqgliyyat dekarbonizasiyasi tadbirleri ila bagli mévcud adabiyyatdaki malumatlari bir
araya gatiran bir veb saytdan alinmisdir (bax https: //www.itf- oecd.org/tcad). O, har bir tadbir Gg¢in CO2
tasirlari, xarclar, potensial manfi tasirlar va alagadar tadbirlar hagginda malumatlari shata edir. X{susi
Olcl barada daha ¢cox malumat va adabiyyat U¢lin bu vasitays miraciat edin.

Sakil 1 modelin cografi shata dairasini va bu layihada istifads olunan zonalasdirma yanasmasini xatirladir.
Azarbaycanin igtisadi rayonlarindan istifade olunur; hesabatin sonraki hissalarinde tssirini
giymatlendirmak va niimayis etdirmak lgln oxucuya hansi cografi arazi Uzrs siyasat tadbirlarinin tatbiq
olundugunu anlamaga komak edir.
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Sakil 4: Azarbaycanin regionlarinin xaritasi
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Tadbirlar va onlarin tasirinin giymatlondirilmasi

Movcud domir yol xattinin tokmillasdirilmasi

Azarbaycanda damir yolu nagliyyati, 2009-cu ilda yaradilan va ham yik, ham da sarnisin demir yolu
xidmatlarinin milli taminatgisi olan Azarbaycan Damir Yollari Qapali Sshmdar Comiyyati (ADY) tarafindan
idara olunur. 2019-cu il tarixindan etibaran Azarbaycanda damir yolu sabakasinds Umumilikda 2 140
kilometr istismar xatti var idi ki, bunlardan da 1 169 kilometri elektriklasdirilmisdir (DSK, 2020). Qatar
xidmatlarinin yaxsilasdiriimasinin bir neca yolu var, bunlardan G¢l bu modelds arasdirilir; elektriklasdirms;
sUratin takmillasdirilmasi va tezliyin artirilmasi.

Bu glin aksar gatarlar enerji manbayi olaraq elektrik ve ya dizeldan istifada edirler. Coandan-takara
emissiyalar baximindan elektrik gatarlarinda CO2 tullantilari yoxdur, dizel gatarlarinda yanacagin yanmasi
ilo CO2 va digar cirklandiricilar istehsal olunur. Qeyd etmak vacibdir ki, elektrik gatarlari halinda, elektrik
enerjisinin istehsalindan asili olarag quyudan-gana gadar olan hissada ahamiyyatli tullantilar ola bilar.

Qatarlarin siratinin artirilmasi sayahat middatlarini azaldir va damir yolu sec¢imini istifadacilar G¢lin daha
calbedici edir. Damiryol xatlarinda siratin artmasi daha sart handasi dizayn xUsusiyyatlarini talab edir.
dlava olaraq, yuksak slratli deamir yolu adi demir yolu ile migayisada daha cox enerji talab edir, demir yolu
xatti elektriklasdirilmadiyi taqdirde daha yiksak birbasa tullantilara sabab olacaqgdir.

Tezliyin yaxsilasdiriimasi muayyan bir demir yolu xattinda gindalik xidmatlarin sayini artirir. Bu,
istifadacilara 6zlarina daha yaxsl uygun olan xidmati segmaya imkan verir va belalikle damir yolu secimini
daha calbedici edir. Bununla birlikds, kifayat gadar talab olmadigl taqdirds, o, yik faktorlarini azalda va
CO2 emissiyalarini artira bilar.

Bu modelda necs islayir?

Model har ssenarida Azarbaycanda mdvcud olan damir yolu xattlarini yaxsilagdirmag imkani verir.
Elektriklasdirma ila alagadar olaraq istifadaci bunun bas verdiyi ili se¢malidir. Strati yaxsilasdirmag tg¢ln
inkisaf novinU (yiksak strat - 100 km / saat ve ya yuksak strat + - 200 km / saat) va ili segmalidirlar.
Nahayat tezliyin yaxsilasdirilmasi Ggln istifadagi ili va glindalik sayahatlarda artimi segmalidir. Butldn bu
yaxsllasdirmalar movcud xdsusiyyatlardan birina sahib olmadiglari tagdirde movcud damir yolu xatlarinin
har birinda edils bilar.

e Damir yolunun elektriklasdirilmasi tasirs maruz galmis MT cltlari G¢ln birbasa CO2 emissiyalarini
sifirlayir.

e  Sirat takmillasdirmalari mévcud xatlarin sayahat middatini azaldacaq va digar rejimlara nisbatan
daha calbedici edacakdir.

e Tezliyin yaxsilasdiriimasi, demir yolu seciminin ASC-sina tasir gdstarir va xidmati istifadacilar Ggln
daha calbedici edir

Umumi naqliyyat foaliyyatina vea tullantilara tasirlar

Yuxarida gostarilan dayisikliklar damir yolu alternativini istifadacilar lciin daha calbedici edacak va
tasirlanmis bolgalarda damir yolu rejiminin payini artiracagdir. Bu ham birbasa elektrifikasiya yolu ila, ham
da dolayi yolla istifadacilari daha cirklandirici rejimlardan alaraq CO2 emissiyalarini azaldacagdir. Damir
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yolu il sayahat middatinin azaldilmasi bdlgalar arasindaki orta sesyahat middatina da tasir eda bilar va
bu sababdan yaradilan Umumi sayahatlari va ya bir bolgays gedan sayahat sayini artiraraq istehsal va
paylama addimina tasir edas bilar.

Tadbirin tasirini yoxlamaq Ug¢ln Baki ila Yalama (movcud bolgalar 3 ve 6) arasindaki mévcud damir yolu
xatti yaxsilasdirilmisdir. YUksak slratli va tezliyi ikigatdir. Har iki amil 2030-cu ilda bas verir. Sakil 2 va Cadval
2 bu dayisikliklarin bazi secilmis nagliyyat faaliyysti gostaricilari va iki ssenari Gg¢lin CO2 emissiyalarinin
tokamull vasitasila tasirini gostarir. Bu naticalar, yalniz bu iki bolgsa arasinda bas veran sayahatlar va
aralarindaki bazi digar MT cutldklari Ggln nagliyyat faaliyyatina ve emissiyalara aiddir. Tekmillasdirmalar
damir yolu safarlarini taxminan 3.8 milyon artirir va tasira maruz galan MT cutlarindaki rejim payini 18%-
dan 45% -a gadar artirir. Eyni zamanda, bu safarlar Gglin CO2 emissiyalarini baslangic gdstaricisina
nisbatan 17 faiz azaltmaga komak edir (yani tadbir olmayan ssenari).

Cadval 12: Segilmis MT citliylnda damir yolu takmillasdirmalarin tasiri - segilmis gostaricilar

Gostarici Tadbir olmadan (baza ssenari) Tadbir ila (alternative)

Damir yolu safarlari
189 min 4 007 min
[illik- 2050]

Rejimin paylanmasi [Damir yolu;2050] 18% 45%

Sakil 5: Damir yolu takmillasdirilmasinin tasirs maruz galmis MT citliyldniin CO2 emissiyalarina tasiri
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Yeni domir yol xatti

Damir yolunun uzun masafalarda cox sayda insani ssmarali va davamli sakilde harakat etdirmak imkani
var. Damir yolu nagliyyatini sarfali va enerji baximindan samarali etmak Gglin yliksak sarnisin sayinin talab
olundugundan, talab yiksak olan yerlar arasinda daha yaxsi faaliyyst gostarir.
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Bu modelda necs islayir?

Model har ssenari UGgln altiya gadar yeni demir yolu xatti alave etmak imkani verir. Bir demir yolu xatti
alava etmak clin mansayi va tayinat bdlgasi ila birlikds baslangic ili secilmalidir. istifadaci ayrica bir sirat
secimi da se¢cmalidir (sarti - 50 km / saat; yuksak slirat - 100 km / saat; va ya ylksak slrat + - 200 km / saat)
va sarnisin gedis haqgqi dayari. Yeni bir damir yolu xatti modelda asagidaki tasiri veracakdir:

e Nagliyyat yolu avvallar movcud deyildiss, tasire maruz galmis bolgalards damir yolu nagliyyati
aktivdir. Gedilan masafanin avtomobil nagliyyati ils eyni oldugu gabul edilir va sayahat vaxti
secilmis stratla hesablanir.

e Toasira maruz galan bazi bolgalarda damir yolu nagliyyati artig mévcuddursa, yenilanmis vaziyyati
oks etdirmak Gg¢ln sayahat vaxtlari ve xarclar tasir gostarir.

e Yeni damir yolu xatlarinin elektrikls isladiyi giman edilir.
Umumi naqliyyat foaliyyatina veo tullantilara tasirlor

Bu dayisikliklar demir yolu alternativina imkan verir va/ve ya onu istifadaciler tclin daha calbedici edir.
Belalikls, tasira maruz qalmis zonalarda damir yolu rejiminin payi artir. Yeni demir yolu xatlarinin elektrikla
isladiyi giman edildiyi Gcln yeni demir yolu xattlari ilo edilan sayahatlarin birbasa CO2 tullantilari
olmayacaqdir. Yeni demir yolu xatleri zonalar arasindaki minimum sayahat muddatini azaldirsa, bu da
yaranma va paylanma marhalasina tasir edir, tasir zonalarinda sayahatlarin yaranmasini artirir va bu
zonalarda daha ¢ox sayahata sabab olur.

Tadbirin tasirini yoxlamag tclin 5 va 8-ci bolgalar (Ganca va Lankaran) arasinda yeni bir damir yolu xatti
yaradilir. Baslangic il 2030-cu ilda tayin olunmusdur va yeni demir yolu xatti ylksak siratlidir va baza gedis
haqqr 10 ABS dollardir. Cadval 3 va $akil 3 bu damir yolu xattinin bazi secilmis nagliyyat faaliyyati
gostaricilari va CO2 emissiyalarinin takamll tasirini gostarir. Bu naticalar iki bolga arasindaki sayahatlar
va aralarindaki digar MT cutlUklari Ggln nagliyyat faaliyyatina va tullantilara aiddir. Yeni damir yolu xatti
damir yolu payini 12 faiz artirir va onsuz ssenari ilo miqgayisada ilds tagriban 1,4 milyon sayahat sayini
artirir. Bu, tasira maruz galmis bolgalar arasindaki btin safarlardan CO2 tullantilarinin 2050-ci ilda 42 faiz
azalmasina sabab olur.

Cadval 13: Tasira maruz qalan zonalardaki sayahatlerin yeni damir yolu xattinin nagliyyat faaliyyatina tasiri
- secilmis gostaricilar

Gostarici Tadbirsiz ssenari (Baza) Tadbirla ssenari (alternativ)

Damir yolu safarlari

63 min 1445 min
[illik - 2050]

Rejimin paylanmasi [Damir yolu;2050] 1% 14%
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Sakil 6: Yeni damir yolu xattinin tasira maruz galmis zonalarda safarlardan galan CO2 tullantilarina tasiri
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Yeni magistral yol

Bolgalar arasinda yeni avtomobil yollarinin yaradilmasi, insanlar va mal axini temin etmakla bdlgalar
arasinda va Umumilikda 6lkada igtisadi aktivliyi artira bilar. Yeni avtomobil yollari avtomobil nagliyyati ila
nagliyyat faaliyyatinin artmasina sabab ola bilacayi lc¢ln, nagliyyat vasitalarinin CO2 emissiyalarini
azaltmag magsadila tadbirlar va siyasatlar tatbig edilmadiyi tagdirds, CO2 emissiyalari da artacaqdir.

Bu modelda necs islayir?

Model, Azarbaycanin on bir igtisadi bdlgasi arasinda 15-a gadar yeni avtomobil yolu yaratmag imkani verir.
istifadaci ili, baslangic va bitma bdélgasini va sayahat vaxtina ganasti segmalidir (% -1a). Yeni bir avtomobil
yolu alava etmak se¢imi model Uzarinda asagidaki tasirs sabab olacaqdir:

e Soyahat mlddati istifadaginin avtomobillar va avtobuslar lglin secdiyi dayarls azalir. Bu, hamin
rejimlarin istifadagilar tarafindan secilma ehtimalini artiracaqdir.

Umumi naqliyyat foaliyyatina vea tullantilara tasirlar

Yuxaridaki dayisikliklar avtomobil va avtobus alternativlerini istifadacilar Gglin daha calbedici edacak va
tasir zonalarinda rejim paylarini artiracagdir. Bu CO2 emissiyalarini artira bilar.

Tadbirin tasirini yoxlamagq Gcin Baki ils Lankaran (3 va 8-ci bolgalar) arasinda yeni avtomobil yolu yaradilir.
Sakil 4 vo Cadval 4, tadbirin bazi secilmis naqgliyyat faaliyyati gdstaricilari vasitasila tasirini va iki ssenari
Uclin CO2 emissiyalarinin inkisafini gostarir. Bu naticalar yalniz nagliyyat faaliyyatlari va bu bolgalar
arasinda safarler Gcln tullantilarla alagslidir. Qurulan avtomobil yolu naticasinda har il bu iki bolgs
arasinda 440 min daha cox sayahat var. iki bélgs arasinda fardi avtomobilin payi baza gdstaricisina nisbatan
22 faiz coxdur. Bu, yeni avtomobil yolundan da bahralanmasina baxmayaraqg, azaldiimis rejim payina sahib
olan avtobus hesabina basa galir. Bu, saxsi avtomobillarda sayahat muddatinin elastikliyinin avtobuslardan

26



daha yiksak olmasi sababindan bas verir. Bu, CO2 emissiyalarina da shamiyyatli deracads tasir gdstarir va
alternativ ssenarida baza ila miqgayisada iki dafa coxdur.

Cadval 14: Tasira maruz galan zonalar arasinda yeni avtomobil yolunun naqliyyat faaliyyatina tasiri - secilmis
gostaricilar

Gostarici Tadbirsiz ssenari (baza) Tadbirli ssenari (alternativ)
Umumi saferlarin sayi [illik; 2050] 3167 min 3 608 min
Rejimlarin paylanmasi [avtomobil; 2050] 19% 41%

Sakil 7: Yeni avtomobil yolunun tasire maruz qalmis safarlardan yaranan CO2 tullantilarina tasiri
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Avtobus xidmatinin takmillasdirilmasi

Azarbaycanda avtobus nagliyyati ¢cox yayilmisdir. Bakidan kanarda olan butln sayahatlarin demak olar ki,
50%-i hansisa formada avtobusla olur. Saxsi avtomobillari olmayan insanlar Ggln bu, ucuz bir segimdir.
Eyni zamanda, avtobus nagliyyati davamlilig baximindan ¢ox daha samaralidir va sayahat olunan bir
sarnisin kilometri Ggln xeyli az CO2 emissiyasl istehsal olunur. Avtobus xidmatinin keyfiyyatinin
yUksaldilmasi insanlarin rejim barada dusincasini yaxsilasdirir va fardi avtomobil sahibi olmaq imkanlari
olsa belsistifads etmaya davam eda bilar. Avtobus keyfiyyatinin yaxsilasdiriimasi, xidmat tezliyini artirmag,
sarnisin rahatligi, etibarlilig ve daha ¢ox seylari ahata eda bilar.

Bu modelda necs islayir?

Model, sahar va ya saharlararasi saviyyads avtobus xidmatini yaxsilasdirmaq imkani verir. Sehar dedikda
bolgalararasi sayahatlarda saharlar arasi bir bolgada bas veran biitln sayahatlar nazardas tutulur. Sshar
saviyyasinda saharlararasi saviyyadan xeyli cox avtobus faaliyyati bas verir. istifadaci bu inkisaflarin har
saviyya Ucln (sahar / saharlararasi) bas verdiyi ili seca bilar. Onlari secmak asagidaki tasirs malikdir:
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e Avtobus gedislarinin alternativ spesifik sabitliyi, rejim se¢imi modelinda istifads olunan kommunal
xidmatda sahar Ugln 0,1, saharlararasi Ggln 0,2 artirilir. Alternativ spesifik sabitlar, gavrayis va
GstUnltuklar kimi modela hala daxil edilmamis dayisanlari aks etdirir. Avtobus keyfiyyatinin
artirilmasi avtobusu daha arzuolunan bir rejim halina gatiracakdir.

Impacts on overall transport activity and emissions

Bu dayisikliklar avtobuslari istifadacilar tGclin daha calbedici edacak ve 6lkada avtobuslarin rejim payini
artiracag. Bu ham da CO2 emissiyalarini azaldacaq.

Tadbirin tasirini yoxlamagq Ggln avtobus keyfiyyati bitln sahar daxilinda ham sahar saviyyasinda, ham da
soharlararasi saviyyada artir. Sakil 5 va Cadval 5, tadbirin bazi secilmis nagliyyat faaliyyati gdstaricilari va
iki ssenari G¢clin CO2 emissiyalarinin takamll vasitasila tasirini gdstarir. Bu naticalar nagliyyat faaliyyatina
va batdn olka Ucln tullantilara aiddir. 2050-ci ilda avtobus rejiminin payi 3 faiz artarag 52% -dan 55%-o
catir. Bu, 2050-ci ilda avtobus sarnisin kilometrlarinda 9% artim demakdir. Daha ¢ox insan avtobuslardan
istifade etdikca, bu, CO2 emissiyalarinda prognozlasdirilan bdylimani azaldir. 2050-ci ilds alternativ
ssenarida tullantilar baza saviyyasindan 5 faiz azdir.

Cadval 15: Avtobus keyfiyyatinin artirilmasinin bitin 6lkada nagliyyat faaliyyatine tasiri - secilmis
gostaricilar

Gostarici Tadbirli ssenari (baza) Tadbirsiz ssenari (alternativ)

PKM Avtobusu
167% 176%
[%-la dayisiklik, 2018-2050]

Rejimin paylanmasi [avtobus; 2050] 52% 55%
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Sakil 8: Avtobus keyfiyyatinin artirilmasinin biitiin 6lka lc¢iin CO2 emissiyalarina tasiri
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Avtomobillarin / miniyin bolisdurilmasi

Avtomobil paylasma sxemlari, sxem Uzvlarinin gisa middata masin kirays eda bilacayi bir avtomobil icarasi
néviadar. Bu sxemlar normalda bir saxsin adatan fardi avtomobilla gedisini taskil etmak Ggln bir smartfon
tatbigindan istifada etdiyi avtomobil xidmati ila alagali bir ndv vasits bdllisma strategiyasidir. Bu tadbir bir
sira mobil rabita xidmatlari/hall yollarini shata edir, bunlardan bazileri artig Azarbaycanda geyri-rasmi
olaraq istifada edila bilar. Hom sahar, ham da saharlararasi kontekstds ola bilarlar. Bu mobillik hall yollari
avtomobillarin yuk faktorlarini artiraraq harakatlari daha tasirli edir. Daha cox malumati BNF-nin Nagliyyat
iglimi Faaliyyst Kataloqunda tapa bilarsiniz.

Bu modelda necs islayir?

Model, avtomobil paylasma/ minik paylasmanin sshar va ya saharlararasi kontekstds hayata kecirilacayini
secmak imkani verir. Har biri G¢ln bir il secilmali va naticada yik faktorlarinda artim lazimdir.

Umumi naqliyyat foaliyyatina vea tullantilara tasirlar

Yuxaridaki dayisikliklar saxsi avtomobillarin yik faktorunu artiracaq, sayahat olunan nagliyyat vasitalarinin
kilometrlarini va alagali CO2 emissiyalarini effektiv sakilda azaldir.

Tadbirin tasirini sinamaq Ugln ham sahar, ham da saharlararasi harakatlards 15% yik faktoru artimi ila
avtomobil paylasimi secilir. Sakil 6 va Cadval 6, tadbirin bazi secilmis nagliyyat faaliyyati gostaricilari
vasitasila tasirini va iki ssenari lclin CO2 emissiyalarinin inkisafini gostarir. Bu naticalar nagliyyat
sahasindaki faaliyyata vo tadgigat bolgasindaki bitln safarlar lglin emissiyalara aiddir. Tadbir, fardi
avtomobillardan gat olunan nagliyyat vasitalarinin kilometrlarini 16,1 milyarddan 14 milyarda endirarak
13% azalma gostarir. Bu tadbirlar, CO2 emissiyalarini tadbirin yerina yetirilmadiyi ssenariya nisbatan 14
faiz azaldir.
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Cadval 16: Avtomobil béliismasinin biitliin tadgigat sahasindaki nagliyyat faaliyyatina tasiri - secilmis

gostaricilar
Gostarici Tadbirsiz ssenari (baza) Tadbirls ssenari (alternativ)
Fardi avtomobil VKMi [milyonla; 2050] 16 104 14 003

Sakil 9: Avtomobil bolismasinin bUtlin tadgigat sahalarinda bas veran sayahatlerdan galan CO2
tullantilarina tasiri
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Daha semarali vasita texnologiyalarinin tasviqi

Bu tadbir, asagl emissiyali avtomobillarin alternativ glic agregatlarina niifuz etmasini tagvig etmak Uglin
istifada edila bilan tadbirlar toplusunu tamsil edir, mas. hibrid, elektrik va ya hidrogen giic agreqgatlari.
Sonra bir nega fargli tadbir va tasviq taqdim olunur.

Az emissiya va alternativ yanacaq vasitalari (Elektrikli Vasita (EV) daxil olmagla) satislari Ggln tasviglar, bu
clr nagliyyat vasitalarinin nagliyyat vasitalarinin payini inkisaf etdirmaya yonalmis istanilan tanzimlama
tadbirlarini ahats edir. Bunlar satinalma tasvigleri, istifada tagviqlari va giris mahdudiyyatlarindan imtina
arasinda bolina bilar.

Satinalma asasl tasviglars, satinalma vergisindan azadolmalar va ya kreditlar, hamcinin geri satin alma va
ya "tahvilverma sxemlari" (stratlandirilmis vasita dayisdirma sxemlari va ya avtomobil parkinin yenilanma
sxemlari) va ya yeni, daha az emissiya vasitalarinin alinmasina dair subsidiyalar daxildir. istifadays
asaslanan tasviglara pullu arazilards va ya yollarda endirimlar va ya 6danislardan azad olunma daxildir.
Giris tanzimlamasi avtobus zolaglari, gadagan edilmis dizel miharriklari zonalari va ya yik sektoru tgln
imtiyazli yuklama zonalari kimi ananavi nagliyyat vasitaleri ilo alds edils bilmayan sahalara girisin
verilmasidir. Bu tasviglarin magsadi asagl emissiya vasitasini ragabatadavamli etmak va bununla da ylksak
emissiyali Daxili Yanma Muharriki (ICE) nagliyyat vasitalarinin payini azaltmaq va ya onlarin dayisdirilmasini
birbasa tasviq etmakdir.
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Daha samarsli nagliyyat vasitalaerinin texnologiyalarinin nifuz etmsasi, hamginin doldurma/yanacaq
doldurma infrastrukturunun mévcudlugundan da c¢ox asilidir. Bu clr nagliyyat vasitalarinin tatbigi xisusan
yanacagdoldurma mantaqgalari talab edan texnologiyalar Ggln investisiya risklarini ahata edan yeni
paylama infrastrukturu talab edir. infrastruktur teminatcilari Gtmumiyyatle shamiyyastli bir bazar payi
olmadan sarmaya qoymag istamirlar, strtcllar alternativ yanacagli bir vasita satin almadan avval etibarli,
genis yayllmis va garsiligh alagali bir tachizat infrastrukturuna givanmsak istayirlar.

Dinyadaki hokumatlar elektrik enerjisi doldurma nogtalarinin va davamli yanacaq stansiyalarinin artan
movcudlugunu tasvig edir. Magsad elektrikli nagliyyat vasitalari kimi daha tamiz texnoloji vasitalarin gabul
edilmasini tasviq etmakdir. Elektrik enerjisi doldurma stansiyalari tGgln, daxili va is yerinds doldurma
secimlarinin gabul edilmasinin asanlasdirilmasi va Umumi sarj stansiyalarinin insasinin asanlasdiriimasi
siyasatlara daxildir. Doldurma vaxti, onu sabakaya va ya istifadaginin xUsusiyyatlerina daha yaxsl
uygunlasdirmaqg Gcln programlasdirila biler. Davamli yanacaqglar giln siyasatler yanacagdoldurma
mantagalarinda daha davamli yanacaglarin mévcudlugunu artirmaga yonalmisdir.

Bu modelda necs islayir?

Daha samarali yanacaq texnologiyalarini tasviq edan tadbir va tasviglarin tasirlarini miayyanlasdirmak
¢atindir. Bu nagliyyat vasitalarinin istifadasi son naticada fardi alicilardan asilidir va bels farziyyalarin sayini
daha da ¢atinlasdirir.

Bu sababdan modelda hadaf asasli parametrls islomaya garar verildi. istifadaci, BEA-nin iki senarisindan
birini - Tesdiq olunmus Siyasat Ssenarisini va ya Davamli inkisaf Ssenarisini gabul edib etmayacayini seca
bilar. Bunlar haqginda daha cox malumati IEA-nin veb saytinda (https://www.iea.org/reports/world-
energy-model) tapa bilarsiniz. istifadaci bunlardan birini secarsa, Azarbaycan (gciin nagliyyat vasitalarinin
satisl va vasita texnologiyasinin inkisafi ssenarinin farziyyslarini tagib edacakdir.

oks taqdirds, istifadagi iki kategoriyall vasita tgln 2050-ci ilds satis payl hadafini se¢a bilar: elektrik va
hidrogenls islayan nagliyyat vasitalari. Bu girislar, IEA’nin harakatlilik modelindan texnologiya névina gora
2050-ci il Ggln yeni avtomobil satisi ila birlikds, xUsusi nagliyyat vasitalarinin satisini tagkil edir. Bundan
sonra 2015-ciila gadar avvalki illarin satislari, IEA-nin mobillik modelinda da istifads olunan texnologiyanin
nifuz ayrilarindan sonra aksina giymatlandirilir.

ictimai nagliyyat parkinin tarkibi de avtobuslar va BRT nagliyyat vasitalari ticlin hadaf gétirilir. istifadagi
bu avtomobillarin tarkibini 2030 va 2050-ci illar tg¢ln dérd avtomobil yanacagl kateqoriyasi Gglin segir -
elektrik, hidrogen, CNG / LPG va hibrid. Aradaki illar Gglin xatti bir dayisiklik gabul edilir.

Umumi naqliyyat faaliyyatina va tullantilara tasirlar

Bu tadbirlar parklarin yanacaq tarkibini dayisdirir. Yoxlamagq U¢ln asagidakilar secildi:
e ilkin vaziyyat Giciin geyd olunmus siyasat ssenarisi
e Alternativ ictin Davamli inkisaf Ssenarisi

Bu hadaflar parkdaki nagliyyat vasitalarinin néviina tasir gostarir. Tabii ki, parkinda az emissiyali nagliyyat
vasitalarinin payl az oldugu Ucln naticalar darhal olmur. 2050-ci ila gadar, Sakil 7-da va Sakil 8-da
gorinduyd kimi aydin bir farq var, alternativ ssenari Gg¢lin 2050-ci ilde CO2 emissiyalari baza ssenarisindan
55% daha azdir. Bu, az emissiyall nagliyyat vasitalarinin nifuzunu va istifadasini artiran siyasatlarin
vacibliyini nimayis etdirir. Sakil 9, iki ssenari Uglin 2050-ci ilde yanacaqg texnologiyasina gora fardi
avtomobil parki tarkibina malikdir.
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Sakil 10: Gostarilan Siyasat Ssenarisi farziyyalari daxilinda tadgigat sahasindaki CO2 emissiyalari
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Sokil 11: Davamli inkisaf Ssenarisi forziyyalari ¢arcivasinda tadgigat sahasindaki CO2 emissiyalari
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Sokil 12: Iki ssenarido todgiqat sahasindoki fordi nogliyyat vasitasi ehtiyat torkibi (SPS - sol;
SDS - sag)
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QOSMA
Cadval 17: Modelin ahata etdiyi regionlar
Region Model-ds ID
Abseron igtisadi regionu 1
Aran igtisadi regionu 2
Baki sohari 3
Dagliq Sirvan igtisadi regionu 4
Gance-Qazax iqtisadi regionu 5
Quba-Xagmaz iqgtisadi regionu 6
Kalbacar-Lagin igtisadi regionu 7
Lankaran igtisadi regionu 8
Naxgivan igtisadi regionu 9
Saki-Zagatala igtisadi regionu 10
Yuxari Qarabag igtisadi regionu 11
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Cadval 18: Regionlar arasinda sayahat vaxti matrisasi (dagigalarla)

Mansa / Tayinat ID-si 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 8 198 41 96 279 195 459 182 608 263 334
2 204 19 185 108 122 377 280 200 521 101 155
3 41 185 6 99 265 222 446 168 596 245 320
4 99 106 96 10 189 271 370 189 585 167 244
5 285 121 265 192 14 457 303 289 619 121 177
6 200 379 226 277 460 11 680 363 801 444 515
7 467 284 448 375 306 680 10 400 466 303 136
8 188 199 168 193 291 360 401 10 546 270 288
9 608 533 596 585 619 801 303 546 10 607 650
10 256 100 244 157 118 428 300 267 607 12 174
11 338 156 319 246 177 511 134 284 536 175 11

Cadval 19: Regionlar arasinda masafe matrisasi (km-I3)

Mansa / Tayinat ID-si 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 9 269 35 120 375 183 486 261 705 310 400
2 272 21 259 128 152 448 227 280 600 137 142
3 35 255 7 123 361 215 472 247 691 346 386
4 122 129 122 11 233 298 344 266 678 190 259
5 378 151 366 234 15 554 245 409 706 140 160
6 182 446 215 297 552 12 663 437 882 487 577
7 473 228 460 344 249 649 11 396 352 250 88
8 261 279 249 265 408 437 395 11 611 393 318
9 713 538 701 616 644 889 250 611 10 641 499
10 311 136 351 189 137 487 250 394 703 13 165
11 403 142 390 259 163 579 88 325 568 164 12
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Cadval 20: Mansa-tayinat matrisasi (safarler)

Mansa / Tayinat ID-si 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 475354 | 700 10651 700 817 1167 15 700 117 467 584
2 1756 1087884 | 4177 1003 4892 78 47 1254 16 2760 3261
3 5892 4824 4856158 | 744 13143 8642 285 2833 285 5720 1465
4 447 388 894 245748 | 89 447 45 112 22 179 67

5 150 2552 1743 300 1277888 | 38 57 1051 19 1051 901
6 624 218 118 437 44 474430 | 44 65 22 52 39

7 131 197 657 66 99 66 118852 | 39 26 99 657
8 2999 1071 1714 243 1285 146 58 809834 | 97 195 97

9 16 14 144 7 7 7 6 14 408377 | 13 7

10 520 3639 459 79 1040 24 30 39 18 298130 | 130
11 696 3618 1461 192 835 115 1282 128 64 139 296830
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