
İnkişaf etməkdə olan ölkələrdə nəqliyyatın
dekarbonizasiyası(DTEE) – Azərbaycan

Milli sərnişin modeli üzrə təlim sessiyası



Konteksti xatırlayaq

• BNF komandası AR Rəqəmsal İnkişaf və Nəqliyyat Nazirliyi, eləcə də Bakı
Nəqliyyat Agentliyi ilə siyasət tədbirlərinin 2050-ci ilə qədər nəqliyyat
tələbinə və əlaqədar emissiyalara təsirini qiymətləndirməyə imkan verən
3 alət hazırlamaq üzərində işləyib.

• Bu 3 alət «MS Excel» əsaslanır və aşağıdakıları əhatə edir:

– Bakıda sərnişindaşıma

– Azərbaycanda sərnişindaşıma (Bakı istisna olmaqla) [Günün mövzusu]

– Azərbaycanda yük daşımaları

• Alətlər (təlim materialı da daxil olmaqla) hər hansı maraqlı tərəflərin
istifadəsinə təqdim olunur
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Konteksti xatırlayaq

• Alətlər siyasəti müəyyənləşdirən şəxslərə nəqliyyatda karbon
emissiyalarını azaltmaq üçün səmərəli siyasət tədbirləri həyata keçirməyə
kömək etməlidir.

• Nəticələr milli və ya beynəlxalq siyasət sənədlərinə (məsələn, milli 
nəqliyyat planları və ya Azərbaycanın MDM sahəsində hesabatları) töhfə 
verə bilər.

• Alətlər Inkişaf etməkdə olan ölkələrdə nəqliyyatın dekarbonizasiyası 
layihəsi (www.itf-oecd.org/dtee) kontekstində hazırlanmışdır.
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https://www.itf-oecd.org/dtee-azerbaijan
http://www.itf-oecd.org/dtee
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1. Giriş
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Əsas funksiyalar

Miqyas

Modelləşdirmə strukturu

Modelə daxiledilənlər

Modelin komponentləri



Görüşün məqsədi

Sərnişin modelləşdirmə alətini ətraflı təqdim etmək, onun
strukturunu və komponentləri arasında qarşılıqlı əlaqəni izah etmək

Məqsədlər:

 Modelin istifadəçiləri aləti başa düşsünlər və ondan istifadə
edə bilsinlər

 Modeli “idarə edən şəxslər” modelləşdirmə fərziyyələrini 
yeniləyə bilsinlər

 Bu təqdimatı gələcək istifadəçilər üçün təlimat kimi istifadə
etsinlər

Bu təqdimat model metodologiyası üzrə qeydlərlə birlikdə istifadə
edilməlidir
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Modelləşdirmə aləti



Model haqqında ümumi məlumat

Model Microsoft Excel-də qurulub (makro ilə işləyən vörkbuklar)

Standart bir kompüterlə modelə başlamaq bir neçə saniyə çəkir

Model Bakı istisna olmaqla, Azərbaycan üçün sərnişin daşımalarını
təxmin edir

Model milli statistika kimi yerli mənbələrə əsaslanır. Yerli
məlumatların mövcud olmadığı hallarda, BNF-in qlobal
modellərindən və ya digər xarici mənbələrdən olan məlumatlardan
istifadə olunub
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Model haqqında ümumi məlumat

Bu, CO2-nin azaldılması tədbirlərinin təsirini, o cümlədən aşağıdakıları 
qiymətləndirməyə imkan verən strateji modelləşdirmə vasitəsidir:

 İnfrastruktur yeniliklər (məsələn, yeni avtomobil yolları, yeni dəmir yolu
xətləri)

 Mövcud xidmətlərin təkmilləşdirilməsi (məsələn, qatar xəttinin
elektrikləşdirilməsi, təkmilləşdirilmiş qatar tezliyi, təkmilləşdirilmiş avtobus
xidmətinin keyfiyyəti)

 Digər siyasətlər (məsələn, avtomobillərin bölüşdürülməsi, eko-sürücülük)

 Nəqliyyat vasitələrində texnologiyanın mənimsənilməsi (məsələn, 
elektrik avtomobilindən istifadə)

İstifadəçiyə 2050-ci ilə qədər müxtəlif siyasət ssenariləri hazırlamağa və
nəticədə nəqliyyat fəaliyyətini, rejim paylarını və əlaqədar emissiyaları
qiymətləndirməyə imkan verir.
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Dezaqreqasiya səviyyəsi

Model aşağıdakıları fərqləndirir:

 11 zona

 4 nəqliyyat növü: Avtomobil, Dəmir yolu, Avtobus, Hava

 5 yanacaq növü (benzin, dizel, elektrik, metan, H2)

 2015-ci ildən 2050-ci ilə kimi 5 illik intervallar
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Model Zonalar (11)

Zona Sistemi

Azərbaycanın iqtisadi

rayonları

 Modellər bu

zonalarda

kalibrlənmişdir

 Siyasətlər bu

səviyyədə öz təsirini

göstərəcək
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4 pilləli nəqliyyat modelinin
prinsipi

Hazırlanma mərhələsi

Ev təsərrüfatlarının

sorğularından verilən

əhali üçün səfərlərin sayı

(hərəkətlilik dərəcəsi, 

avtomobil sahibliyi, 

məşğulluq).

Emissiyalar Attraksionlar

Paylaşma mərhələsi

Təyinat yeri seçimi

(empedans funksiyası: 

məsafə və ya səyahət

vaxtı)

=> OD matrisi, OD 

sorğularından idarə

olunur

Rejim seçimi

Rejim paylarını

qiymətləndirmək üçün

hər rejim üzrə

faydalılığın

hesablanması

Maşın İctimai nəqliyyat

Səyahət müddəti dövrü

Tələbin 

modelləşdirilməsi

(strateji)

(Trafikin

modelləşdirilməsi)

Təyinat

Ümumiləşdirilmiş qiymətə

görə marşrut seçimi.

Trafik göstəriciləri ilə

müqayisə.



Nəqliyyat fəaliyyətindən CO2 hesablamalarına
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Sərnişin
zonalar
arasında

rejim üzrə
hərəkət edir

Rejim üzrə
sərnişin

kilometrləri
PKM

Yük
faktorl

arı

Rejim üzrə
avtomobil

kilometrləri
VKM

Rejim üzrə
CO2 

emissiyaları

Avtomobil
parkı

modulları



Modelin əsas hissələri
 Giriş

 Data explorer (Verilənlərin araşdırılması)

 Ssenarinin qurulması və əsas nəticə

 Modelə daxil edilənlər

 Modelin komponentləri
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Modelə başlamazdan əvvəl (!)
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Həmişə düsturların manual qaydada hesablanması funksiyasını aktivləşdirin

– əks halda hər redaktə modelin hesablanmasına səbəb olur.

Necə? Seçimlərə, daha sonra düsturlara gedin, "manual"ı seçin.

Həmçinin iterativ

hesablamağa imkan verin

Maksimum

təkrarlamalarınızı təyin

edin (defolt olaraq 5 əlavə

olunur)



Intro sheet – model haqqında ümumi məlumat
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Generic information about the 

model



Data Explorer (verilənlərin araşdırılması
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Contains links to the various 

sheets of the model



Ssenari qurucusu
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 This sheet is used to define the 

two scenarios to be tested.

 The pre-agreed upon scenarios 

(baseline and alternative) are 

prefilled

 To calculate the results



Ssenari qurucusu
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 Modeli işə salmaq üçün həmişə

hesablama düyməsindən

istifadə edin

 Daxiletmə xanalarında (açıq

mavi) seçmək üçün təlimatlar

və açılan menyular var. Xəta

mesajları fərqli dəyər

seçməyinizə mane olacaq

 Zonanın daxil edilməsi tələb

olunan bütün sahələrə zonalar

əlavə edilir: “Zona 1”



Nəticələr
[Nəticələr, Nəticələr şəhər üzrə, nəticələr zona üzrə, vizual nəticələr şəhər üzrə, vizual

nəticələr zona üzrə]
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Nəticələr şəhər üzrə – bütün ölkə üzrə
ümumiləşdirilmiş nəticələr

Əsas nəticələr hər iki

ssenari üzrə bütün

ölkə üçün

ümumiləşdirilmişdir
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Nəticələr zona üzrə – zona üçün toplanmış
nəticələr

Nəticələr zona üçün

ümumiləşdirilmişdir.

Onlar zona üçün

mənşə, təyinat və

zonadaxili səfərlər

üçün qruplaşdırılıb

Zona ssenari

qurulmuş vərəqdə

seçilir
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Modelə daxil edilənlər

26

Has information about inputs 

that do not come from ITF 

calculations or the Azerbaijan 

statistics



Modelin parametrləri
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Includes coefficients and 

variables for the various models, 

as well as the formulas for each 

one
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Səfərlərin hazırlanması funksiyası
[zona_yaratma_bl, zona_yaratma_ScA]
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Səfərlərin yaradılması və cəlbedicilik

Zona Səfərlər

1 …

2 …

3 …

i …

Səfərlərin 

yaradılması

Səyahət yaratmaq modulu, ortalama bir insanın öz zonasındakı
əhalisinə, orta gəlirinə, digər zonalara səyahət müddətinə və öz
yaş qrupuna əsasən edəcəyi səfərlərin sayını təxmin edir.



Səfərlərin yaradılması və cəlbedicilik
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Səfərlərin bölüşdürülməsi
[OD_bölüşdürmə_bl, OD_bölüşdürmə_sca]
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Səfərlərin bölüşdürülməsi
Zona Səfərl

ər

1 …

2 …

3 …

i …

O/D 1 2 3 j

1 … … … …

2 … … … …

3 … … … …

i … … … Tij

Səfərlərin zonalar üzrə bölüşdürülməsi

Səfərlərin yaradılması

Note: O/D = Origin/Destination

𝑻𝒓𝒊𝒑𝒔𝒊→𝒋 ∝
𝟏

𝒊𝒎𝒑𝒆𝒅𝒂𝒏𝒄𝒆𝒊→𝒋



Səfərlərin bölüşdürülməsi
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Səfərlərin bölüşdürülməsi - yenidən kalibrləmə
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OD axınlarında dəyişiklik üçün paylayıcı həlledicidən istifadə edərək yenidən

kalibrlənməlidir (Microsoft Excel-də standart əlavə, verilənlər hissəsində). Aşağıdakı

şəkildəki kimi həlledici parametrləri təyin edin və onu işə salın.



Rejim seçimi
[Mode_choice, Mode_choice1]
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Qeyd: İN = İctimai nəqliyyat
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Rejim seçimi
Səfərlərin bölüşdürülməsiSəfərlərin yaradılması

Maşın

Taksi

İN

Velosiped

Gəzinti

Rejim seçimi



Rejim seçimi1 –bütün rejimlər üçün faydalılığın hesablanması
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Bütün illər üzrə hər rejim üçün

faydalılığı hesablayır



Rejim seçimi – bütün rejimlərin icmalı
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Hər bir OD cütü üçün hər

rejimin seçilmə ehtimalını

hesablayır
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Yük faktorları [load factors]

Daxiletmə vərəqindən gələn və siyasətlərə əsasən dəyişən yük faktorları



Nəqliyyat vasitəsi parkı modeli

& CO2-nin hesablanması
[pc_stock_model_bl, pc_stock_model_sca, PT_stocks_emissions]
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Avtomobil parkı

İki vərəqdə (biri Baza üçün, biri isə Alternativ üçün) çoxsaylı elementlər var:

 Avtomobilin yaşına görə ümumi ehtiyat (həmçinin yanacaq növünə görə)

 VKM başına CO2 (həmçinin yanacaq növü və yaşa görə)

 Sağ qalma (istifadə) əyrisi

 İstifadəçi rəyinə əsaslanan satış payları
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Nəqliyyat vasitəsinin yaşına görə ümumi park

1. Avtomobilin yaşına görə

park

2. Hər yaş kateqoriyasında

nəqliyyat vasitəsi üzrə

orta məsafə [iki rəqəm

bərabər olmalıdır]

3. Yanacaq növü və yaşa

görə avtomobil parkının

bölgüsü (aşağıdakı

vərəqdə)

1

2

3
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VKM başına Co2 və sağ qalma (istifadə) əyrisi

1. VKM başına düşən

CO2

2. Yanacaq növü və yaşa

görə hər VKM başına

düşən IEA CO2-dən 

istifadə edərək hər

VKM üçün CO2-nin 

hesablanması (lap 

aşağıda)

3. Sağ qalma əyrisi

1

2

3
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Yeni nəqliyyat vasitələrinin satışı

1. Satış hədəfləri

(istifadəçi və ya

IEA ssenarilərinin

mənimsənilməsi

üzrə müəyyən

edilir)

2. Yeni avtomobillərin

yanacaq

səmərəliliyi (IEA)

3. Yeni avtomobillərin

CO2 emissiyaları

(hesablanmış)

1

2

3
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Avtobuslar və taksilər

Aşağıdakılar üzrə CO2 faktorları:

1. Şəhərlərarası avtobuslar; 2. Şəhərdaxili avtobuslar; 3. Qatarlar ; 4. 

Təyyarələr

1

2

3

4
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Avtobuslar üzrə təfərrüatlar–cədvəldəki digər növlər 
üzrə oxşar qaydada 

1

2

3

1. Aşağıdakından irəli

gələn hər vkm üzrə

CO2

2. 100 km-ə düşən

yanacaq (IEA)

3. Hədəf əsaslı nəqliyyat

parkı (istifadəçi girişi)



Developer (formalaşdıran) ilə 

bağlı cədvəllər 
[gizli vərəqlər]
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Daxilolunanlar_aze

Bu vərəqə rejim seçimi modelini hesablamaq üçün BNF tərəfindən yaradılmış

verilənlər daxildir.

 O, rejim seçimi vərəqlərində dəyişənlər üçün baza kimi çıxış edir

 Məlumatlar BNF-nin təxminlərindən əldə edilib və rejim seçimi modelinin

parametrlərini qiymətləndirmək üçün Azərbaycanın statistik məlumatları və

digər mənbələrdən alınan verilənlər ilə inteqrasia edilib.

 Bu məlumatları dəyişmək/yeniləmək istəyirsinizsə, BNF ilə əlaqə saxlayın
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Nəzarət_2

Bu vərəq tədbirlərin, qurulmuş ssenarinin və modellərin interfeysinin olduğu

vərəq kimi çıxış edir

 Fərqli tədbirlər bu vərəqə təsir edir və modellərdə parametrlərə təsir edən

multiplikatorlar və ya əlavələr/azalmalar yaradır.

 Bu, ilk növbədə rejim seçim vərəqlərinə təsir edir, həm də paylanmaya (birbaşa və

dolayı) təsir göstərir.
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Nəzarət_2

 They often link to another sheet, OD_zone_measures

 Bu interfeyslər uzun IF (əgər) ifadələri və digər vərəqlərə keçidlər vasitəsilə

rejimə görə [nəzarət_2-nin sağ hissəsi] OD matrislərinə daxil edilir.

 Lütfən, onların necə işlədiyini başa düşmədiyiniz halda onları birbaşa

dəyişməyin, çünki onlar modeli qeyri-funksional edə bilər

 Onlar tez-tez başqa vərəqə (OD_zone_measures) ilə əlaqələndirilir
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OD_zona_tədbirləri

Bu vərəq iki zona arasında yeni infrastruktur qurulduqda hansı OD cütlərinin

təsirə məruz qaldığını müəyyən edir.

 Məsələn, 1 və 3-cü zonalar arasında yeni bir dəmir yolu xətti çəkilərsə, bu

xəttdən istifadə edən bütün zona cütlərinə təsir göstərəcək.



53

Siyasət tədbirinin əlavə edilməsi

 Bu yeni siyasətin təsirlərini başa düşmək lazımdır (məsələn, səyahət

vaxtına, xərclərə, insanların düşüncəsinə təsir edəcəkmi)

 Tədbirlər əsasən «əgər» ifadələri vasitəsilə əlavə olunur. Burada birinci

hissədə çoxlu şərtlər və təminatlar var. Daha sonra mütləq və ya nisbi

mənada təsir var

 Bütün ölkə ölçülərini əlavə etmək ən asan variantdır, zona ölçüləri nisbətən 

çətin, OD ölçüləri ən çətindir


